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北京市2009年高三二轮专项突破训练：物理-直线运动

一、选择题

1、（08年高考宁夏卷理综）甲乙两年在公路上沿同一方向做直线运动，它们的v-t图象如图所示。两图象在t=t1时相交于P点，P在横轴上的投影为Q，△OPQ的面积为S。在t=0时刻，乙车在甲车前面，相距为d。已知此后两车相遇两次，且第一次相遇的时刻为t′，则下面四组t′和d的组合可能是(    )
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[image: image40.bmp]2、（08年高考海南卷物理）t＝0时，甲乙两汽车从相距70 km的两地开始相向行驶，它们的v－t图象如图所示．忽略汽车掉头所需时间．下列对汽车运动状况的描述正确的是
   A．在第1小时末，乙车改变运动方向

   B．在第2小时末，甲乙两车相距10 km

   C．在前4小时内，乙车运动加速度的大小总比甲车的大

   D．在第4小时末，甲乙两车相遇
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3、（08年高考广东卷理科基础）图3是做物体做直线运动的v－t图象，由图象可得到的正确结果是

A．t＝1s时物体的加速度大小为1.0m／s2

B．t＝5s时物体的加速度大小为0.75m／s2

C．第3s内物体的位移为1.5m

D．物体在加速过程的位移比减速过程的位移大

4、（08年高考山东卷理综[image: image42.png]


）质量为1500kg的汽车在平直的公路上运动，v-t图象如图所示。由此可求
A.前25s内汽车的平均速度

B.前l0s内汽车的加速度

C.前l0s内汽车所受的阻力

D.15～25s内台外力对汽车所做的功

5、（08年高考广东卷物理）伽利略在著名的斜面实验中，让小球分别沿倾角不同、阻力很小的斜面从静止开始滚下，他通过实验观察和逻辑推理，得到的正确结论有
A.倾角一定时，小球在斜面上的位移与时间成正比

B.倾角一定时，小球在斜面上的速度与时间成正比

C.斜面长度一定时，小球从顶端滚到底端时的速度与倾角无关

D.斜面长度一定时，小球从顶端滚到底端所需的时间与倾角无关

6、（08年高考广东卷物理）某人骑自行车在平直道路上行进，图6中的实线记录了自行车开始一段时间内的v-t图象，某同学为了简化计算，用虚线作近似处理，下列说法正确的是
A.在t1时刻，虚线反映的加速度比实际的大
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B.在0－t1时间内，由虚线计算出的平均速度比实际的大       

C.在t1-t-2时间内，虚线反映的是匀速运动

D．在t3-t4时间内，虚线反映的是匀速运动

7、（08年高考各天津卷理综[image: image44.png]


）一个静止的质点，在0～4s时间内受到力F的作用，力的方向始终在同一直线上，力F随时间t的变化如图所示，则质点在
A.第2s末速度改变方向
B.第2s末位移改变方向
C.第4s末回到原出发点
D.第4s末运动速度为零
8、（08年高考上海卷物理）某物体以30m/s的初速度竖直上抛，不计空气阻力，g取10m/s2。5s内物体的
（A）路程为65m 

（B）位移大小为25m，方向向上

（C）速度改变量的大小为10m/s

（D）平均速度大小为13m/s，方向向上

9、07（广东理科基础）下列物理量为标量的是
A．平均速度    B．加速度
C．位移        D．功
10、（07广东理科基础）关于自由落体运动，下列说法正确的是
A．物体坚直向下的运动就是自由落体运动
B．加速度等于重力加速度的运动就是自由落体运动
C．在自由落体运动过程中，不同质量的物体运动规律相同
D．物体做自由落体运动位移与时间成反比
11、（07广东理科基础）如图所示是某物体做直线运动的速度图象，下列有关物体运动情况判断正确的是
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A．前两秒加速度为5 m/s2
B．4 s末物体回到出发点
C．6 s末物体距出发点最远
D．8 s末物体距出发点最远        
12、（07广东理科基础）质点从同一高度水平抛出，不计空气阻力，下列说法正确的是
A．质量赵大，水平位移越大

B．初速度越大，落地时竖直方向速度越大
C．初速度越大，空中运动时间越长



D．初速度越大，落地速度越大
13、（07海南卷）两辆游戏赛车a、b在两条平行的直车道上行驶。t＝0时两车都在同一计时处，此时比赛开始。它们在四次比赛中的v－t图如图所示。哪些图对应的比赛中，有一辆赛车追上了另一辆？
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14、（07宁夏理综）甲乙两辆汽车在平直的公路上沿同一方向作直线运动，t＝0时刻同时经过公路旁的同一个路标。在描述两车运动的v－t图中（如图），直线a、b分别描述了甲乙两车在0－20 s的运动情况。关于两车之间的位置关系，下列说法正确的是
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    A．在0－10 s内两车逐渐靠近

    B．在10－20 s内两车逐渐远离

    C．在5－15 s内两车的位移相等

    D．在t＝10 s时两车在公路上相遇

15、06（全国卷）频率一定的波源在空气中向若静止的的接收器匀速运动，以
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表示声源的速度，
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表示声波的速度（
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）, 
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表示接收器收到的频率。若
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增大，则
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增大，
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增大   B．
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增大，
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C．
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不变，
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增大   D．
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减小，
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16、06（江苏卷）下列情况中的速度，属于平均速度的是
（    ）


A．百米赛跑的运动员冲过终点线时的速度为9.5m／s

 
B．由于堵车，汽车在通过隧道过程中的速度仅为1．2m／s

  
C．返回地球的太空舱落到太平洋水面时的速度为8m／s  


D．子弹射到墙上时的速度为800m／s

[image: image48.png]a/(m-s %)/

10

-10




17、（北京顺义区2008年三模）有一个方法可以用来快速确定闪电处至现察者之间的直线距离（如右图）：数出自观察到闪光起至听到雷声止的秒数n，所得结果就是以千米为单位的闪电处至观察者之间的直线距离S。 则（   ）
A．n             B．n/2

C．n/3           D．n/4

18、（北京顺义区2008年三模）如图所示,质量相同的木块A和B用弹簧连接静止于光滑的水平面上,弹簧处于自然状态.现用水平恒力F推A,则从开始到弹簧第一次被压缩到最短的过程中

A.两木块速度相同时,加速度aA=aB 
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B.两木块速度相同时,加速度aA<aB 

C.两木块加速度相同时,速度VA<VB 

D.两木块加速度相同时,速度VA>VB 

[image: image50.bmp]19、（北京东城区2008年最后一卷）质量为m的物体沿直线运动，只受到力F（F≠0且为恒力）的作用，物体的位移x、速度v、加速度a和受到冲量I随时间变化的图象如下图所示，其中不可能的是(   )
20、（北京朝阳区2008届期末考）一枚火箭由地面向上发射，其v-t图像如图所示，由图可知：

A、t2时刻火箭距地面最远

B、t1-t2的时间内的加速度大于t2-t3的时间内的加速度

C、0-t2的时间内，火箭处于失重状态

D、t2-t3的时间内，火箭均处于失重状态

21、（北京宣武区2008届期末考）一质点做匀加速直线运动，初速度未知，物理课外实验小组的同学们用固定在地面上的频闪照相机对该运动进行研究。已知相邻的两次闪光的时间间隔为1s，发现质点在第1次到第2次闪光的时间间隔内移动了2m，在第3次到第4次闪光的时间间隔内移动了8m，则仅仅由此信息还是不能推算出  

A．第1次闪光时质点速度的大小

B．质点运动的加速度

C．第2次到第3次闪光时间间隔内质点的位移大小

D．质点运动的初速度

22、（北京丰台区2008届期末考）如图6（甲）所示，两个平行金属板P、Q正对竖直放置，两板间加上如图6（乙）所示的交变电压。t=0时，Q板比P板电势高U0，在两板的正中央M点有一电子在电场力作用下由静止开始运动（电子所受重力可忽略不计），已知电子在0~4t​0时间内未与两板相碰。则电子速度方向向左且速度大小逐渐增大的时间是（    ）

   A. 0<t<t0
   B. t0 <t<2t0

   C. 2t0 <t<3t0

   D. 3t0 <t<4t0
23、（北京丰台区2008届期末考）www.ks5u.com

关于速度和加速度的关系，下列说法中正确的是（ ）

Ａ．质点的速度越大，则加速度越大 

Ｂ．质点的速度变化越大，则加速度越大

Ｃ．质点的速度变化越快，则加速度越大

Ｄ．质点加速度的方向就是质点运动的方向

24、（北京丰台区2008届期末考）小球从空中自由下落，与水平地面碰后弹到空中某一高度，其速度随时间变化的关系如图所示。取g=10m/s2。则（   ）

Ａ．小球第一次反弹初速度的大小为5 m/s

Ｂ．小球第一次反弹初速度的大小为3 m/s

Ｃ．小球能弹起的最大高度为0.45m

Ｄ．小球能弹起的最大高度为1.25m

25、（北京东城区2008届期末考）一物体在做自由落体运动的过程中


A．位移与时间成正比
B．加速度与时间成正比

C．加速度不变化　　　　　　　　　　D．速度与位移成正比
26、（北京宣武区2008年二模）当今的航空技术不但突破了一倍声速（即“声障”）的研究，还制造出10倍声速以上（v＞3200m/s)的超音速飞机，这为21世纪的环球旅行提供了极大的便捷。在某一天太阳西下的时候，王欢同学乘坐着一驾超音速飞机，在赤道上空由东向西做近地航行，他发现：虽然几个小时过去了，但太阳始终停留在西边的地平线上——“丝毫不动”！由此判断这驾飞机的航速大约是空气中声速的 
A．1.4倍          B．3.4倍          C．5.4倍       D．7.4倍
27、（北京朝阳区2008年二模）2000年悉尼奥运会将蹦床运动列为奥运会的正式比赛项目，运动员在一张绷紧的弹性网上蹦起、腾空并做空中动作。为了测量运动员跃起的高度，某同学在弹性网上安装了压力传感器，利用传感器记录运动员运动过程中对弹性网的压力，并用计算机做出压力-时间图象，如图所示。设运动员在空中运动时可视为质点，则运动员跃起的最大高度为（g取10m/s2） 

A．1.8m       B．3.6m       C．5.0m       D．7.2m

28、（北京东城区2008年一模）一个物体以一定的初速度沿足够长的粗糙斜面由底端向上滑动，经过一段时间物体又返回到斜面底端。下列各图中，能正确表示该物体运动过程中速度v随时间t变化关系的图线是 （    ）


29、（北京海淀区2008年一模）某位同学为了研究超重和失重现象，将重为50N的物体带上电梯，并将它放在电梯　中的传感器上，若电梯由静止开始运动，并测得重物对支持面的压力F随时间t变化的图象如图所示。g=10 m/s2。根据图中的信息下列判断正确的是：（    ） 
A. 前9s电梯一直在上升，上升的最大速度1.2m/s
B. 前9s电梯在一直下降，下降的最大加速度是0.6 m/s2
C. 从2s至9s重物动量的变化量是零
D. 从2s至9s电梯的支持力对重物做的正功
30、（北京西城区2008年4月抽样）下图是用同一曝光时间拍摄自行车运动的一组照片。通过照片，我们可以判断自行车运动最快的是下列图中的 

二、计算题

31、（08年高考四川卷理综）16分）A、B两辆汽车在笔直的公路上同向行驶。当 B车在A车前84 m处时，B车速度为4 m/s，且正以2 m/s2的加速度做匀加速运动；经过一段时间后，B车加速度突然变为零。A车一直以20 m/s的速度做匀速运动。经过12 s后两车相遇。问B车加速行驶的时间是多少？
32、（08年高考全国I理综）（14分）已知O、A、B、C为同一直线上的四点、AB间的距离为l1,BC间的距离为l2,一物体自O点由静止出发，沿此直线做匀速运动，依次经过A、B、C三点，已知物体通过AB段与BC段所用的时间相等。求O与A的距离.

33、（07全国理综Ⅰ）（15分）甲乙两运动员在训练交接棒的过程中发现：甲经短距离加速后能保持9 m/s的速度跑完全程；乙从起跑后到接棒前的运动是匀加速的，为了确定乙起跑的时机，需在接力区前适当的位置设置标记，在某次练习中，甲在接力区前S0＝13.5 m处作了标记，并以V＝9 m/s的速度跑到此标记时向乙发出起跑口令，乙在接力区的前端听到口令时起跑，并恰好在速度达到与甲相同时被甲追上，完成交接棒，已知接力区的长度为L＝20 m。

求：⑴此次练习中乙在接棒前的加速度a。

⑵在完成交接棒时乙离接力区末端的距离。

34、（北京顺义区2008年一模）如图甲所示，电荷量为q=1×10-4C的带正电的小物块置于绝缘水平面上，所在空间存在方向沿水平向右的电场，电场强度E的大小与时间的关系如图乙所示，物块运动速度与时间t的关系如图丙所示，取重力加速度g取10m/s2。求

（1）前2秒内电场力做的功W；

（2）物块的质量m；

（3）物块与水平面间的动摩擦因数μ。

35、（北京宣武区2008年二模）(18分) 质量为8×107kg的列车，从某处开始进站并关闭动力，只在恒定阻力作用下减速滑行。已知它开始滑行时的初速度为20m/s,当它滑行了300米时，速度减小到10m/s，接着又滑行了一段距离后停止，那么：
(1) 关闭动力时列车的初动能为多大?  

(2) 列车受到的恒定阻力为多大?

(3)列车进站滑行的总距离和总时间各为多大？
36、（北京东城区2008届期末考）（10分）两个完全相同的物块A、B，质量均为m=0.8kg，在同一粗糙水平面上以相同的初速度从同一位置开始运动。图中的两条直线分别表示A物块受到水平拉力F作用和B物块不受拉力作用的υ-t图象，求：
⑴ 物块A所受拉力F的大小；
⑵ 8s末物块A、B之间的距离s。

37、（北京顺义区2008年三模）当物体从高空下落时，所受阻力会随物体的速度增大而增大，因此经过下落一段距离后将匀速下落，这个速度称为此物体下落的收尾速度。研究发现，在相同环境条件下，球形物体的收尾速度仅与球的半径和质量有关．下表是某次研究的实验数据
	小球编号
	A
	B
	C
	D
	E

	小球的半径（×10－3m）
	0.5
	0.5
	1.5
	2
	2.5

	小球的质量（×10－6kg）
	2
	5
	45
	40
	100

	小球的收尾速度（m/s）
	16
	40
	40
	20
	32


①根据表中的数据，求出B球与C球在达到终极速度时所受阻力之比．

②根据表中的数据，归纳出球型物体所受阻力f与球的速度大小及球的半径的关系（写出有关表达式、并求出比例系数）．

③现将C号和D号小球用轻质细线连接，若它们在下落时所受阻力与单独下落时的规律相同．让它们同时从足够高的同一高度下落，试求出它们的收尾速度；并判断它们落地的顺序（不需要写出判断理由）．

3·1金卷：直线运动答案

一、选择题

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	D
	BC
	B
	ABD
	B
	BD
	D
	AB
	D
	C
	A
	D
	AC
	C
	B

	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	B
	C
	D
	A
	D
	D
	C
	C
	BC
	C
	A
	C
	A
	B
	D


二、计算题

31、设A车的速度为vA，B车加速行驶时间为t，两车在t0时相遇。则有
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式中，t0 =12s，sA、sB分别为 A、B两车相遇前行驶的路程。依题意有
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式中 s＝84 m。由①②③式得
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    ④
代入题给数据vA=20m/s，vB=4m/s，a =2m/s2，
有  
[image: image21.wmf]0
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     ⑤式中矿的单位为s。解得t1=6 s，t2=18 s       ⑥
t2＝18s不合题意，舍去。因此，B车加速行驶的时间为 6 s。、

32、

[image: image22.png]ERSRENMKSEER
#1421 NE, BNME6 S, 31265,
— GEIBE EETT RG4S 6 5 EHEERIAHR 0 5
1.A 2.C 3.D 4.C 5.D 6.B 7.A
8.D 9.D 10.B 11.C 12.A 13.C
= R S EETIL 6 4 ERHETF LM 3 5 FIERMNK0 S,
14.D 15.AD. 16.C 17.B 18.CD 19.B 20.D 21.B
FUHL 108, £174 5,
22. (18 43)
1.(64)
(HOD =D
(2)D®
(3) i ST — B BEHAT I BB HE”
SRR AR RANE FE,
0.(1249)
(1) %A
()7 6.3

23. (14 43)
BB IR Y o, FIik A JSBEREEY v, 583 AB BRI BC BB MBS ¢, A
1, =vpt + %atz [O)
1, +1, =2v,1 +2a
Bz OOR%
I, -1l =af
3L, =1, =2v,t
W0 5 A RERA LA
%
=2
B @AOGHRR
(34 -1’
8(hL -k)

®e ©

@

I=

24. (18 43)
() BANREE — W EA R A, RN RN U4 0, 0, i BLBRAESTHEE 1S

—;—mu,2 + —-;——mvzz =mgl @

ANERE B A BB B RS A, HUIRAE ST E R B

%mui =mgl(1 - cos60°) - o)

OO #
v =v, = Vgl )
SR B0 PRI T X R np B T, BB BB T T A A I, R
I=0-mp,
14
I=-m gl = @
(2) NER TR I BRI — R BB B AR S A RBEORL % ki Th N W, i ShARE TG

mgl+ W= Ivag . ®




33、解：⑴在甲发出口令后，，甲乙达到共同速度所用时间为：  
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          设在这段时间内甲、乙的位移分别为S1和S2，则：
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                      S1＝S2＋ S0
          联立以上四式解得： 
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       ⑵在这段时间内，乙在接力区的位移为：
[image: image27.wmf]2
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         完成交接棒时，乙与接力区末端的距离为：L－S2＝6.5 m

34、（1）F=E1q=3N  （2分）    S=at2/2  （2分） W =FS  （2分）    W = 6（J）  （2分）
（2）a=1m/s2 （1分）  E2q = umg （1分） E1q － E2q=ma （2分）  m =1Kg （2分）
（3）u = 0.2  （2分）
35、（1）初动能Ek0=
[image: image28.wmf]2

1

mv20 =
[image: image29.wmf]2

1

×8×107×202=1.6×1010J………………………（5分）
(2) 恒定阻力大小：f = m｜a｜＝m(v20-v21)/2s=4×107N……………………（5分）
(3)设总时间和总位移大小分别为t0和s0，则：
ft0=mv0………………………………………………………………………（2分）
f s0=
[image: image30.wmf]2

1

mv20…………………………………………………………………（2分）
则：t0=mv0/f=40 s………………………………………………………………（2分）
s0=
[image: image31.wmf]2

1

mv20/f=400 m…………………………………………………………（2分）
36、分析和解：⑴设A、B两物块的加速度分别为a1、a2，
由υ-t图可得：
[image: image32.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image33.wmf]2
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 ……………………………①  (1分)
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负号表示加速度方向与初速度方向相反。 …②　(1分)
（算出a = 1.5m/s2　同样给分 ）                       
对A、B两物块分别由牛顿第二定律得：F－f = ma1  ……………………③  (1分)，  

f = ma2      ………………………………… ④  (1分)

由①~④式可得：F = 1.8 N ……………………………………………………  (1分)

⑵设A、B两物块8s内的位移分别为s1、s2，由图象得：
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 ……………………………………………………(2分)    
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 所以    s = s1－s2＝60m                                            (1分)
或用公式法求解得出正确答案的同样给分。

37、答案：①　球在达到终极速度时为平衡状态，有f ＝mg         

则　　fB：fC ＝mB ：mC      带入数据得　　fB：fC＝1：9      

②由表中A、B球的有关数据可得，阻力与速度成正比；即　　
[image: image37.wmf]fv
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由表中B、C球有关数据可得，阻力与球的半径的平方成正比，即
[image: image38.wmf]2

fr

µ

   

得　
[image: image39.wmf]2
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    k＝4.9Ns/m3  （或k＝5Ns/m3）     

③将C号和D号小球用细线连接后，其收尾速度应满足   mCg＋mDg＝fC ＋fD   
即　mCg＋mDg＝kv(rC2＋rD2)      代入数据得　　v＝27.2m/s      

比较C号和D号小球的质量和半径，可判断C球先落地．
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