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北京市2009年高三二轮专项突破训练：物理-曲线运动
一、选择题

1、(08年高考全国I理综)[image: image1.wmf]bc

如图所示，一物体自倾角为θ的固定斜面顶端沿水平方向抛出后落在斜面上。物体与斜面接触时速度与水平方向的夹角φ满足

A.tanφ=sinθ
B. tanφ=cosθ
C. tanφ=tanθ
D. tanφ=2tanθ

2、（08年高考广东卷理科基础）从水平匀速飞行的直升机上向外自由释放一个物体，不计空气阻力，在物体下落过程中，下列说法正确的是

A．从飞机上看，物体静止　　　　　　　B．从飞机上看，物体始终在飞机的后方

C．从地面上看，物体做平抛运动　　　　D．从地面上看，物体做自由落体运动

3、（08年高考广东卷理科基础）汽车甲和汽车乙质量相等，以相等的速率沿同一水平弯道做匀速圆周运动，甲车在乙车的外侧。两车沿半径方向受到的摩擦力分别为f甲和f乙。以下说法正确的是
A．f甲小于f乙　　　　　　　　B．f甲等于f乙
C．f甲大于f乙　　　　　　　　D．f甲和f乙大小均与汽车速率无关

4、（07北京理综[image: image51.png]


）图示为高速摄影机拍摄到的子弹穿过苹果瞬间的照片。该照片经过放大后分析出，在曝光时间内，子弹影响前后错开的距离约为子弹长度的1%～2%。已知子弹飞行速度约为500 m/s，因此可估算出这幅照片的曝光时间最接近
A．10－3 s       B．10－6 s 

C．10－9 s       D．10－12 s

5、（06重庆卷）[image: image52.png]


如图14图，在同一竖直面内，小球a、b从高度不同的两点，分别以初速度va和vb沿水平方向抛出，经过时间ta和tb后落到与两出点水平距离相等的P点。若不计空气阻力，下列关系式正确的是

A. ta>tb, va<vb                    B. ta>tb, va>vb
C. ta<tb, va<vb                    D. ta>tb, va>vb
6、（06天津卷） 在平坦的垒球运动场上，击球手挥动球棒将垒球水平击出，垒球飞行一段时间后落地。若不计空气阻力，则（   ）

A. 垒球落地时瞬时速度的大小仅由初速度决定

B. 垒球落地时瞬时速度的方向仅由击球点离地面的高度决定

C. 垒球在空中运动的水平位移仅由初速度决定

D. 垒球在空中运动的时间仅由击球点离地面的高度决定

7、（北京顺义区2008年三模）[image: image53.bmp]在卢瑟福的α粒子散射实验中，某一α粒子经过某一金原子核附近时的轨迹如图所示，图中P、Q为轨迹上的点，虚线是经过P、Q两点并与轨迹相切的直线，两虚线和轨迹将平面分为四个区域，不考虑其他金原子核对α粒子的作用，那么关于该原子核的位置，下列说法正确的是（       ）
A．可能在①区域     B．可能在②区域

C．可能在③区域     D．可能在④区域

8、（北京丰台区2008年三模）[image: image54.png]


质量为2kg的物体在x—y平面上作曲线运动，在x方向的速度图像和y方向的位移图像如图所示，下列说法正确的是：
A．质点的初速度为5m/s

B．质点所受的合外力为3N

C．质点初速度的方向与合外力方向垂直
D．2s末质点速度大小为6m/s

9、（北京宣武区2008届期末考）在平抛物体运动过程中，某一时刻测得物体速度方向与水平方向间的夹角为30º，经过0.42s，测得物体速度方向与水平方向间的夹角为45º，g取10m/s2，则物体的初速度约为 
A．10m/s     B．17m/s     C．14m/s     D．20m/s  
10、（北京海淀区2008年二模）[image: image55.png]


向心力演示器如图所示。转动手柄1，可使变速塔轮2和3以及长槽4和短槽5随之匀速转动。皮带分别套在塔轮2和3上的不同圆盘上，可使两个槽内的小球分别以几种不同的角速度做匀速圆周运动。小球做圆周运动的向心力由横臂6的挡板对小球的压力提供，球对挡板的反作用力，通过横臂的杠杆使弹簧测力套筒7下降，从而露出标尺8，标尺8上露出的红白相间等分格子的多少可以显示出两个球所受向心力的大小。现将小球分别放在两边的槽内，为探究小球受到的向心力大小与角速度的关系，下列做法正确的是    
A. 在小球运动半径相等的情况下，用质量相同的钢球做实验

B. 在小球运动半径相等的情况下，用质量不同的钢球做实验

C. 在小球运动半径不等的情况下，用质量不同的钢球做实验

D. 在小球运动半径不等的情况下，用质量相同的钢球做实验
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11、（北京崇文区2008年二模）一只小狗拉雪橇沿位于水平面内的圆弧形道路匀速行使，如图所示画出了雪橇受到牵引力F和摩擦力f的可能方向的示意图，其中表示正确的图是

[image: image57.png]14
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12、（北京西城区2008年3月抽样）www.ks5u.com

如图所示，固定的半圆形槽内壁光滑，内径为R。质量为m的小球（可看作质点）从内边缘A处静止释放。球滑到底部最低点B时，球对内壁的压力大小为    

A．mg
B．2mg
C．3mg
D．4mg
二、计算题

13、（北京西城区2008年4月抽样）(16分)如图所示，半径R=O.1m的竖直半圆形光滑轨道
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与水平面
[image: image2.wmf]ab

相切。质量m=0.1kg的小滑块B放在半圆形轨道末端的b点，另一质量也为m=O.1kg的小滑块A，以
[image: image3.wmf]0
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的水平初速度向B滑行，滑过s=lm的距离，与B相碰，碰撞时间极短，碰后A、B粘在一起运动。已知木块A与水平面之间的动摩擦因数
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。A、B均可视为质点。求

    (1) A与B碰撞前瞬问的速度大小
[image: image6.wmf]A

n

；

    (2) 碰后瞬间，A、B共同的速度大小
[image: image7.wmf]n

；

(3) 在半圆形轨道的最高点c，轨道对A、B的作用  力N的大小。

14、（北京朝阳区2008年一模）如图所示，水平台AB距地面CD高h＝0.80m。有一小滑块从A点以6.0m/s的初速度在平台上做匀变速直线运动，并从平台边缘的B点水平飞出，最后落在地面上的D点。已知AB＝2.20m，落地点到平台的水平距离为2.00m。（不计空气阻力，g取10m/s2）。
    求：小滑块从A到D所用的时间和滑块与平台间的动摩擦因数。
[image: image8.png]



15、（北京顺义区2008年一模）如图所示，半径R=0.9m的光滑的半圆轨道固定在竖直平面内，直径AC竖直，下端A与光滑的水平轨道相切。一个质量m=1kg的小球沿水平轨道进入竖直圆轨道，通过最高点C时对轨道的压力为其重力的3倍。不计空气阻力，g取10m/s2。求：

[image: image58.jpg]


   （1）小球在A点的速度大小vA；

   （2）小球的落地点到A点的距离s；

   （3）小球的落地前瞬间重力的瞬时功率PG。

16、（北京东城区2008届期末考）（10分）跳台滑雪是勇敢者的运动，它是利用依山势特别建造的跳台进行的。运动员穿着专用滑雪板，不带雪杖在助滑路上获得高速

后水平飞出，在空中飞行一段距离后着陆。这项运动极为壮观。设一位运动员由山坡顶的A点沿水平方向飞出，到山坡上的B点着陆。如图所示，已知运动员水平飞出的速度为v0 = 20m/s，山坡倾角为θ= 37°，山坡可以看成一个斜面。（g = 10m/s2，sin37º=  0.6，cos37º=  0.8）求：
（1）运动员在空中飞行的时间t；
（2）AB间的距离s。

17、（北京朝阳区2008年二模）如图所示，质量m=2.0kg的木块静止在高h=1.8m的水平台上，木块距平台右边缘7.75m，木块与平台间的动摩擦因数µ=0.2。用水平拉力F=20N拉动木块，木块向右运动4.0m时撤去F。不计空气阻力，g取10m/s2。求：

（1）F作用于木块的时间；

（2）木块离开平台时的速度大小；

（3）木块落地时距平台边缘的水平距离。

18、（北京西城区2008年二模）（16分）“抛石机”是古代战争中常用的一种设备，它实际上是一个费力杠杆。如图所示，某研学小组用自制的抛石机演练抛石过程。所用抛石机长臂的长度L = 4.8m，质量m = 10.0㎏的石块装在长臂末端的口袋中。开始时长臂与水平面间的夹角α = 30°，对短臂施力，使石块经较长路径获得较大的速度，当长臂转到竖直位置时立即停止转动，石块被水平抛出，石块落地位置与抛出位置间的水平距离s = 19.2m。不计空气阻力，重力加速度取g =10m/s²。求：
（1）石块刚被抛出时的速度大小v0；

（2）石块刚落地时的速度vt的大小和方向；

（3）抛石机对石块所做的功W 。

19、（北京宣武区2008年二模）(18分) 如图所示，质量为m、带电荷量为+q的小球（可看成质点）被长度为r的绝缘细绳系住并悬挂在固定点O，当一颗质量同为m、速度为v0的子弹沿水平方向瞬间射入原来在A点静止的小球，然后整体一起绕O点做圆周运动。若该小球运动的区域始终存在着竖直方向的匀强电场，且测得在圆周运动过程中，最低点A处绳的拉力TA=2mg，求：
（1）小球在最低点A处开始运动时的速度大小；
（2）匀强电场的电场强度的大小和方向；
（3）子弹和小球通过最高点B时的总动能。
20、（北京东城区2008年三模）（16分）如图所示，水平轨道AB与放置在竖直平面内的1/4圆弧轨道BC相连，圆弧轨道B端的切线沿水平方向。一质量m=1.0kg的滑块（可视为质点），在水平恒力F=5.0N的作用下，从A点由静止开始运动，已知A、B之间的距离s=5.5m，滑块与水平轨道间的动摩擦因数μ=0.10，圆弧轨道的半径R=0.30m，取g=10m/s2。

（1）求当滑块运动的位移为2.0m时的速度大小；
（2）当滑块运动的位移为2.0m 时撤去F，求滑块通过B点时对圆弧轨道的压力大小；

（3）滑块运动的位移为2.0m时撤去F后，若滑块恰好能上升到圆弧轨道的最高点，求在圆弧轨道上滑块克服摩擦力所做的功。

21、（北京东城区2008年最后一卷）（18分）如图所示，在同一竖直平面内两正对着的相同半圆光滑轨道，相隔一定的距离，虚线沿竖直方向，一小球能在其间运动，今在最低点与最高点各放一个压力传感器，测试小球对轨道的压力，并通过计算机显示出来，当轨道距离变化时，测得两点压力差与距离x的图像如图，g取10 m/s2，不计空气阻力，求：
（1）小球的质量为多少？

(2) 相同半圆光滑轨道的半径为多少？
（3）若小球在最低点B的速度为20 m/s，为使小球能沿光滑轨道运动，x的最大值为多少？
3·1金卷：曲线运动答案

一、选择题
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二、计算题

13、
[image: image9.png]B 0D A BAMIKIEST o Ay @i

il va=bmis
@) BLAs BARANE, IR

RES
il swis am
33 Bt BARISRIR, Wb e BT R
Luam =l PimgxaR Q4

iy
e

3 N O8N 0




14、解：设小滑块从A运动到B所用时间为t1，位移为s1，加速度为a；从B点飞出的

…………1分
    

（2分）
                                       

（2分）
    

（2分）
    

（2分）
                         

（2分）
    

（2分）
    根据<1><2><3><4><5><6>各式求得：
    t＝0.8s（3分）
    μ＝0.25（2分）
15、（1）设小球通过最高点C时的速度为vc，根据牛顿第二定律，有
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  …………2分

解得：vc=6m/s  ………………1分

设小球在A点的速度大小为vA，以地面为参考平面，根据机械能守恒定律，有：
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解得：
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   …………1分

（2）小球离开C点后作平抛运动，根据  
[image: image13.wmf]2
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它在空中运动的时间为  t=0.6s …………1分

小球的落地点到A点的距离为  
[image: image14.wmf]m
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  …………3分

（3）小球落地前竖直速度vy=gt=6m/s…………3分

小球的落地前瞬间重力的瞬时功率PG=mgvy=6W…………3分
16、分析和解：（1）运动员由A到B做平抛运动
水平方向的位移为x = v0t ……………………………………①（2分）

竖直方向的位移为y = 
[image: image15.wmf]2

1

gt2 …………………………………②（2分）

由①②可得，t = 
[image: image16.wmf]0

2tan

37

o

v

g

= 3 s …………………………③（1分）

（2）由题意可知  sin37°= 
[image: image17.wmf]s

y

  ……………………………④（1分）

联立②④得s = 
[image: image18.wmf]0

37
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2

g

t2  …………………………………⑤（2分）
将t=3s代入上式得s = 75m …………………………………（2分）

17、解答：

(1)对木块进行受力分析，根据牛顿运动定律：
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 代入数据得：
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（2）设木块出平台时的速度为v，木块从静止到飞出平台过程中，根据动能定理：
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   代入数据得：v=7.0m/s      （4分）

（3）设木块在空中运动的时间为t′，落地时距平台边缘的水平距离为s′，根据运动学公式：

     
[image: image23.wmf]t
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          代入数据：t′=0.6s   s′=4.2m           （6分）

18、解：（1）石块被抛出后做平抛运动

　　　　水平方向　　s = v0t             （2分）

        竖直方向　　
[image: image24.wmf]2
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　　　    （2分）

                    h = L + 
[image: image25.wmf]a
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    （1分）

　　　　求出　　　　v0 = 16m/s　　　   （1分）
   （2）落地时，石块竖直方向的速度

　　　　　　　　　vy = gt = 12m/s　　    （1分）
    落地速度　
[image: image26.wmf]=
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        设落地速度与水平方向间的夹角为θ，如右图

tanθ = 
[image: image27.wmf]0
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[image: image28.wmf]4
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     （2分）

                     θ = 37 o 或θ = arctan
[image: image29.wmf]4
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 （1分）

        评分标准：角度用图示或用文字表述，如果不交待是哪个角度，扣1分。

   （3）长臂从初始位置转到竖直位置，根据动能定理

　　　　      
[image: image30.wmf]2
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　　　　（3分）

　　　  求出　　Ｗ = 2000J 　　　　　　　（1分）

19、(1)mv0=2mvA共…………………………（3分）     vA共=
[image: image31.wmf]2
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v0……………………（3分）
(2)qE=2mv2A共/r………………………………………………………………（2分）
E=
[image: image32.wmf]2
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[image: image33.wmf]qr

mv

2

……………………………………………………………（2分）
E的方向是: 竖直向上………………………………………………（2分）
(3)在AB过程中应用动能定理有：   qE·2r-2mg·2r=EkB-
[image: image34.wmf]2
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·2mv2共………………………………（3分）
∴EkB=
[image: image35.wmf]4
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20、分析和解：

（1）设滑块的加速度为a1，根据牛顿第二定律F－μmg=ma1 …………………①（1分）
解得：
[image: image36.wmf]2
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 ……………………………………………………（1分）
设滑块运动的位移为2.0m时的速度大小为v，

根据运动学公式v2=2a1s1…………………………………………………………②（1分）

    解得：v =4.0m/s…………………………………………………………（1分）

（或直接用动能定理求解同样给分）

（2）设撤去拉力F后的加速度为a2，根据牛顿第二定律 μmg=ma2 ………③（1分）
     解得：a2=μg＝1.0m/s2…………………………………………………（1分）

设滑块通过B点时的速度大小为vB，

根据运动学公式
[image: image37.wmf]22

21

2()

B

vvass

-=--

…………………………………………④（1分）

解得：vB=3.0m/s ………………………………………………………⑤（1分）
（或直接用动能定理求解同样给分）

 设滑块在B点受到的支持力为NB，

根据牛顿第二定律 NB－mg=m
[image: image38.wmf]R

v

B

2

………………………………………………⑥（2分）

     联立⑤⑥式得：NB=40N………………………………………………（1分）
根据牛顿第三定律，滑块通过B点时对圆弧轨道的压力为40N。……………（1分）

（3）设圆弧轨道的摩擦力对滑块做功为W，

根据动能定理 －mgR＋W=0－
[image: image39.wmf]2

2
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B

mv

……………………………………⑦（2分）

     解得：W=－1.5J………………………………………………………（1分）

圆弧轨道上滑块克服摩擦力所做的功为1.5J……………………………（1分）

21、（1）设轨道半径为R，由机械能守恒定律：

[image: image40.wmf]2
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在B点：
[image: image41.wmf]R
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[image: image42.wmf]（2分）
在A点：
[image: image43.wmf]R
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由①②③式得：两点的压力差：
[image: image44.wmf]R
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由图象得：截距  
[image: image45.wmf]6
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[image: image46.wmf]kg
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（2）由④式可知：因为图线的斜率
[image: image47.wmf]1
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 所以
[image: image48.wmf]m
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（3）在A点不脱离的条件为：     
[image: image49.wmf]Rg

v
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由①⑥⑦三式和题中所给已知条件解得：
[image: image50.wmf]m
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