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2010届高考二轮复习跟踪测试：原子和原子核
物理试卷
一、选择题
1.玻尔提出的原子结构模型中，所做的假设有
A．原子处于定态时，电子虽做加速运动，但并不辐射能量
B．原子的不同电子绕核沿不同轨道运动对应不同的能级
C．电子从核外一轨道跃迁到另一轨道时，辐射(或吸收)一定频率的光子
D．电子跃迁时辐射光子的频率等于电子绕核运动的频率 
2.对玻尔的原子理论的评价和议论，不妥当的有：
A．玻尔理论成功地解释了氢原子光谱的规律，为量子力学的建立奠定了基础
B．玻尔理论的成功之处是引入量子观念
C．玻尔理论的成功之处，是它保留了经典理论中的一些观点，如电子轨道的概念
D．以上说法都非常准确
3.关于特征谱线的说法正确的是
A．明线光谱中的明线和吸收光谱中的暗线都是特征谱线
B．明线光谱中的明线是特征谱线，吸收光谱中的暗线不是特征谱线
C．明线光谱中的明线不是特征谱线，吸收光谱中的暗线是特征谱线
D．同一元素的明线光谱的明线与吸收光谱的暗线是相对应的
4.玻尔的原子模型与卢瑟福的原子模型的主要区别在于，玻尔的原子模型不认为
A．原子的全部正电荷和几乎全部质量都集中在很小的区域
B．原子中的电子做加速运动时，原子一定辐射能量
C．原子中的电子从一个可能轨道跃迁到另一个可能轨道时，原子一定辐射或者吸收能量
D．原子中的电子有确定的轨道
5.天然放射性元素衰变时能够放出的三种射线是
A．α射线，β射线和γ射线      B．α射线、X射线和紫外线
C．β射线，红外线和紫外线      D．γ射线、X射线和红外线
6.氢原子光谱在可见光部分有4条光谱线，一条红色，一条蓝色，两条紫色，它们分别是从n=3、4、5、6能级向n=2的能级跃迁产生的，则
A．色光谱线是氢原子从n=6能级向n=2能级跃迁产生的
B．蓝色光谱线是氢原子从n=6或n=5能级向n=2能级跃迁产生的
C．从n=6能级向n=1能级跃迁将产生紫外光
D．若原子从n=6向n=2能级跃迁所产生的辐射不能使金属产生光电效应，则原子从n=6向n=3能级跃迁所产生的辐射可能使金属产生光电效应
7.日光灯中有一个装置——启动器，其中充有氖气．日光灯启动时启动器会发出红光，这是由于氖原子的
A．自由电子周期性的运动而发光的      B．外层电子受到激发而发光的
       C．内层电子受到激发而发光的             D．原子核受到激发而发光的 

8.如图所示，为氢原子的能级图，若用能量为10.5eV的光子去照射一群处于基态的氢原子，则氢原子
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    A．能跃迁到n=2的激发态上去

    B．能跃迁到n=3激发态上去

    C．能跃迁到n=2和n=3之间的某个激发态上去

    D．以上三种情形均不可能

9.现有1200个氢原子被激发到量子数为4的能级上，若这些受激氢原子最后都回到基态，则在此过程中发出的光子总数是多少？假定处在量子数为n的激发态的氢原子跃迁到各较低能级的原子数都是处在该激发态能级上的原子总数的[image: image2.wmf]1
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10.根据气体吸收谱线的红移现象推算，有的类星体远离我们的速度竟达光速c的80%，即每秒24万公里，下列结论正确的是
 A．在类星体上测得它发出的光的速度是（1＋80％）c
B．在地球上接受到它发出的光的速度是（1-80％）c

C．在类星体上测得它发出的光的速度是c

D．在地球上上测得它发出的光的速度是c

11.元素x是A的同位素，分别进行下列衰变：[image: image3.wmf]Q
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则下面正确的是：

A．Q和S不是同位素        B．X和R的原子序数相同

C．X和R的质量数相同      D．R的质子数多于前述任何元素

12.下列氘反应中属于核聚变的是
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13.静止的镭核[image: image9.wmf]236
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衰变，释放出的[image: image11.wmf]a

粒子的动能为E0 ，假设衰变时能量全部以动能形式释放出来，则衰变过程中总的质量亏损是
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放射性衰变有多种可能途径，其中一种途径是先变成[image: image17.wmf]210
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可以经一次衰变变成[image: image19.wmf]210
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（X代表某种元素），也可以经一次衰变变成[image: image20.wmf]81
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，衰变路径如图所示，则可知图中

    [image: image24.png]21y og; Doy

Migourh




A．过程①是β衰变，过程③是α衰变；过程②是α衰变，过程④是β衰变

B．过程①是β衰变，过程③是α衰变；过程②是β衰变，过程④是α衰变

C．过程①是α衰变，过程③是β衰变；过程②是α衰变，过程④是β衰变

D．过程①是α衰变，过程③是β衰变；过程②是β衰变，过程④是α衰变

15.如图是描述核子的平均质量[image: image25.wmf]m

与原子序数Z的关系曲线，由图可知在下列核反应中一定能释放核能的过程有
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A．核子组成原子核

B．一个中等核裂变成两个质量较小的核

C．氘核和氚核聚变为氦核 

D．一个重核分裂成两个中等质量的核

二、填空题

16. [image: image27.wmf]U
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要经过            次α衰变和经过            次β衰变才能变成[image: image28.wmf]Rn
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并放出一个粒子，其半衰期为3.8天。1g氡经过7.6天衰变了        g；衰变中放出的粒子是            。
18.一个正电子和一个负电子相遇发生湮灭转化为一对光子，这一过程的反应式为












，已知正、负电子的质量为m，相遇前的动能可略去不计，光在真空中的传播速度为c，普朗克恒量为h，则转化为光子的波长λ＝







。

19.某放射性元素经过m次α衰变和n次β衰变，变成一种新原子核，新原子核比原来的原子序数减小                    。用种子轰击铝27，产生钠24，这个核反应方程是                    ，钠24是句有放射性的，衰变后变成镁24，这个核反应方程是                    。

20.完成下列核反应方程：
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三、实验题

21.如图所示是查得威克发现中子的实验装置示意图，图中粒子X代表的是__________粒子，粒子X轰击铍核的核反应方程是__________________。
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22. 1919 年卢瑟福通过如图所示的实验装置，第一次完成了原子核的人工转变，并由此发现           。图中A为放射源发出的       粒子，B为         气。完成该实验的下列核反应方程：    ＋    → 17 O＋  _______。
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四、简答题

23.氢原子光谱是由一系列不连续的光谱线组成的线状谱，但电灯光形成的光谱却是连续的，你知道为什么吗？

五、计算题

24.汞原子的能级如图所示，汞原子从n>2的某一能级直接跃迁到n=2的能级时辐射出能量为3.9eV的光子。现让一束单色光照射到大量处于基态的汞原子上，汞原子能辐射出该能量的光子，则：
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（1）该入射光光子的能量为多少电子伏特？

（2）汞原子可能辐射的光谱线条数；

（3）在右图中画出获得该能量的汞原子可能的辐射跃迁图。
25. 汤姆生用来测定电子的比荷(电子的电荷量与质量之比)的实验装置如图所示，真空管内的阴极K发出的电子(不计初速、重力和电子间的相互作用)经加速电压加速后，穿过A'中心的小孔沿中心轴O1O的方向进入到两块水平正对放置的平行极板P和P'间的区域。当极板间不加偏转电压时，电子束打在荧光屏的中心O点处，形成了一个亮点；加上偏转电压U后，亮点偏离到O'点，(O'与O点的竖直间距为d，水平间距可忽略不计。此时，在P和P'间的区域，再加上一个方向垂直于纸面向里的匀强磁场。调节磁场的强弱，当磁感应强度的大小为B时，亮点重新回到O点。已知极板水平方向的长度为L1，极板间距为b，极板右端到荧光屏的距离为L2(如图所示)。
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（1）求打在荧光屏O点的电子速度的大小。

      （2）推导出电子的比荷的表达式。

参考答案

一、选择题

1.ABC

2.C

3.AD

4.B

5.A

6.C

7. B 

8. D  

解析：基态的氢原子能吸收光子的能量应等于激发态与基态的能量差。

9. A
10.CD 

11.D

12.A

13.B

14.A

15.ACD
二、填空题

16.4、2

17.0.75，α粒子（或[image: image47.wmf]He
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三、实验题
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22.质子  α   氮   [image: image56.png]¥
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解析：α粒子轰击氮核，放出同位素氧，并发现质子，是原子核的人工转变的典型例子。 

四、简答题

23.电灯发光是由于高温下，原子的核外电子吸收能量成为自由电子，这些自由电子跃迁回到原子的能级上时，放出的能量不是某一固定值，大量的原子核外电子发生跃迁就有各种能量的光子放出，形成连续光谱。

五、计算题

24.解析：

（1）汞原子从n>2的某一能级直接跃迁到n＝2的能级，满足：
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所以：n＝4                      2分

使基态汞原子要跃迁到n＝4的能级，入射光光子的能量为：

[image: image60.wmf]eV

E

E

E

8

.

8

1

4

=

-

=

D

           2分

（2）汞原子可能辐射的光谱线条数为：
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（3）汞原子可能的辐射跃迁图如图。      2分

[image: image62.png]E/e¥

-1.6
-2.7

-5.5

-10.4




25. 解析：

（1）当电子受到的电场力与洛沦兹力平衡时，电子做匀速直线运动，亮点重新回复到中心O点，设电子的速度为[image: image63.png]


，则  [image: image64.png]evB=eF




 

得  [image: image65.png]o | by



           即   [image: image66.png]



 

（2）当极板间仅有偏转电场时，电子以速度[image: image67.png]


进入后，竖直方向作匀加速运动，加速度为：
[image: image68.png]


 

电子在水平方向作匀速运动，在电场内的运动时间为：    [image: image69.png]



这样，电子在电场中，竖直向上偏转的距离为：  [image: image70.png]



 

离开电场时竖直向上的分速度为：  [image: image71.png]



 

电子离开电场后做匀速直线运动，经t2时间到达荧光屏：  [image: image72.png]



 

t2时间内向上运动的距离为；    [image: image73.png]



 

这样，电子向上的总偏转距离为；   [image: image74.png]d=dytd, =22
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