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高中物理辅导网http://www.wulifudao.com

2010届高考二轮复习跟踪测试：电磁学实验

物理试卷
1.（3分）关于欧姆表盘上的刻度，下列叙述中正确的是 
A．零刻度在右端，整个刻度盘均匀等分
B．零刻度在右端，整个刻度盘不均匀
C．零刻度在左端，整个刻度盘均匀等分
D．零刻度在左端，整个刻度盘不均匀
2.（3分）探究楞次定律的实验中除需要已知绕向的螺线管、条形磁铁外，还要用到电表，请从下列电表中选择
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A．量程为0—3V的—电压表          
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B．量程为0—3A的电流表
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C．量程为0—0.6A的电流表         
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D．灵敏电流计 
3.（4分）用恒定电流的电流场模拟静电场描绘等势线时，下列模拟实验的设计合理的是_________（填选项）
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A．如图⑴所示圆柱形电极M、N都接电源的正极，模拟等量正点电荷周围的静电场
B．如图⑵所示圆柱形电极M接电源正极，圆环形电极N接电源负极，模拟正点电荷周围附近的静电场
C．如图⑶所示两个平行的长条形电极M、N分别接电源正、负极，模拟平行板电容器间的静电场 
D．如图⑷所示圆柱形电极M接电源负极，模拟负点电荷周围的静电场
4.（3分）有两只完全相同的电流表，分别改装成一只电流表和一只电压表，一位同学在做实验时误将这两只表(电流表和电压表)串联起来连接在电路中，则两只表上的指针可能出现下列哪些现象?
A．两表指针的偏角相同 
B．两表的指针都不偏转 
C．电压表的指针有偏转，电流表的指针几乎不偏转 
D．电流表的指针有偏转，电压表的指针几乎不偏转 
5.（4分）如图所示，一带正电的物体位于M处，用绝缘丝线系上带正电的小球，分别挂在P1、P2、P3的位置，可观察到小球在不同位置时丝线偏离竖直方向的角度不同。则下面关于此实验得出的结论中正确的是 
[image: image6.png]



A．电荷之间作用力的大小与两电荷间的距离有关
B．电荷之间作用力的大小与两电荷的性质有关
C．电荷之间作用力的大小与两电荷所带的电量有关
D．电荷之间作用力的大小与丝线的长度有关
6.（5分）某实验小组用三只相同的小灯泡，连线如图所示电路，研究串并联电路特点，实验中观察到的现象是
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A．K2断开，K1与a连接，三只灯泡亮度相同
B．K2断开，K1与b连接，三只灯泡亮度相同
C．K2闭合，K1与a连接，三只灯泡都发光，L1、L2亮度相同
D．K2闭合，K1与b连接，三只灯泡都发光，L3亮度小于L2的亮度 

7.（4分）某同学用多用电表欧姆档测量某一金属丝电阻阻值，将选择开关旋到×100[image: image8.png]


档，欧姆表的示数如图，则金属丝电阻的阻值约为          Ω。如果想测量的更精确些，应把选择开关旋到     [image: image9.png]


档。
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8.（6分）影响物质材料电阻率的因素很多，一般金属材料的电阻率随温度的升高而增大，而半导体材料的电阻率则与之相反，随温度的升高而减少。某课题研究组需要研究某种导电材料的导电规律，他们用该种导电材料制作成电阻较小的线状元件Z做实验，测量元件Z中的电流随两端电压从零逐渐增大过程中的变化规律。实验测得元件Z的电压与电流的关系如下表所示。根据表中数据，判断元件Z是金属材料还是半导体材料？答：                   。
	U(V)
	0
	0.40
	0.60
	0.80
	1.00
	1.20
	1.50
	1.60

	I(A)
	0
	0.20
	0.45
	0.80
	1.25
	1.80
	2.81
	3.20


9.（6分）在研究平行板电容器的电容与哪些因数有关的实验中，给电容器充电后有三种操作情形如图：
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甲图中B板上移时静电计指针偏角      ；乙图中B板左移时板间电场强度      ；丙图中插入电介质时静电计指针偏角      。（填“变小”、“不变”或“变大”） 
10.（8分）如图所示，高考资源网在“研究电磁感应现象”的实验中，首先要按图（甲）接线，以查明电流表指针的偏转方向与电流方向的关系；然后再按图（乙）将电流表与B连成一个闭合回路，将A与电池、滑动变阻器和开关串联成另一个闭合电路。
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在图（甲）中，当闭合S时，观察到电流表指针向左偏（不通电时指针停在正中央）。则在图（乙）中，
（1）将S闭合后，将螺线管A插入螺线管B的过程中，电流表的指针将______（填“向左”“向右”或“不发生”，下同）偏转；
（2）螺线管A放在B中不动，电流表的指针将______偏转；
（3）螺线管A放在B中不动，将滑动变阻器的滑动触片向右滑动时，电流表的指针将______偏转；
（4）螺线管A放在B中不动，突然切断开关S时，电流表的指针将______偏转。
11.（6分）如图为伏打电池示意图，高考资源网由于化学反应，在A、B两电极附近产生了很薄的两个带电接触层a、b。
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（1）（多选题）沿电流方向绕电路一周，非静电力做功的区域是
A．R             B．b              C．r              D．a

（2）在如图所示回路的各区域内，电势升高的总和等于电源的___________。

12.（6分）某人用多用电表按正确步骤测量一电阻的阻值，当选择欧姆挡“×10”挡测量时，指针指示位置在第11和第12刻度线的正中间（如图甲所示），则其电阻值        （填“大于”、“等于”或“小于”）115Ω。如果要用这只多用电表测量一个约2000Ω的电阻，为了使测量比较精确，选择开关应选的欧姆挡是        (填“×10”、“×100”或“×1k”)。用多用电表测量性能良好的晶体二极管的电阻（如图乙所示），交换两表笔前后两次测得的电阻差异明显，那么多用电表测得电阻较小的一次，其       (填“红”或“黑”)表笔相连的一端为二极管的A极。 
[image: image14.jpg]



13.（6分）在探究电磁感应现象的实验中，电流表刻度盘上的零刻度线在正中间，当电池的正极接电流表的右接线柱、电池的负极与电流表的左接线柱相碰时，指针向右偏转。如图所示电路，原线圈A放在副线圈B中，在合上电键S的瞬间，电流表指针应向    偏转；将原线圈A从副线圈B中拔出时，电流表指针应向    偏转。
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14.(6分)用下面的方法可以测量物体的电荷量。图中小球是一个外表面镀有金属膜的空心塑料球，用绝缘丝线悬挂于[image: image16.png]


点，[image: image17.png]


点固定一个可测量丝线偏离竖直方向角度的量角器，[image: image18.png]


、[image: image19.png]


是两块相同的、正对着平行放置的金属板(加上电压后其内部电场可视为匀强电场)。另外还要用到的器材有天平、刻度尺、电压表、直流电源、开关、滑动变阻器及导线若干。
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简要的实验步骤如下：

①用天平测出小球的质量M，按图安装器材，用刻度尺测出M、N板之间的距离d，使小球带上一定的电荷量；

②按图连接电路；

③闭合开关，调节滑动变阻器滑动片的位置，读出多组相应的电压表的示数U和丝线的偏转角度[image: image21.wmf]q

；

④以电压U为横坐标，[image: image22.wmf]q

tan

为纵坐标描点，并根据这些点作出一条过原点的直线，求出直线的斜率k。

（1）若实验中发现小球稳定时，悬线偏向靠近N板的一侧，这表明小球带       电。

（2）最终求得小球的电荷量q=          (用m、g、d和k表示)。

15.（8分）有一个电阻Rx，其阻值大约在40～50Ω之间，现要进一步测量其电阻，手边现有器材如下：

电源E（电动势12V，内阻为0.5Ω）；

电压表A（0～3～15V，内阻为10kΩ）；

电流表V（0～0.6～3A），内阻约1Ω）；

滑动变阻器R1（阻值0～10Ω，额定电流2 A）；

滑动变阻器R2（阻值0～2000 Ω，额定电流0.1 A）；

电键K和导线若干。

（1）电压表的量程应选0～                V；电流表的量程应选0～                   A；滑动变阻器应选用                。

（2）请在方框中画出实验电路图。
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16.（12分）如图所示，图中A和B都是很轻的铝环，环A是闭合的，环B是断开的，用磁铁的任意一极去靠近A环，
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（1）A环将
A．和磁铁相互吸引                    B．和磁铁相互排斥

C．和磁铁之间没有力的作用        D．无法判断和磁铁之间没有力的作用

（2）产生这样的实验现象的原因有

A．电流在磁场中受力            B．磁铁在磁场中受力

C．A环内的磁通量减少了         D．A环内的磁通量增加了

17.（8分）某同学利用多用电表做了以下实验：

（1）使用多用电表测电阻，他的主要实验步骤如下

①把选择开关扳到“×100”的欧姆挡上；

②把表笔插入测试插孔中，先把两根表笔相接触，旋转欧姆调零旋钮，使指针指在电阻刻度的零位上；

③把两根表笔分别与某一待测电阻的两端相接，发现这时指针偏转较小；

④换用“×10”的欧姆档，随即记下欧姆数值；

⑤把表笔从测试笔插孔中拔出后，就把多用表放回桌上原处，实验完毕。

这个学生在测量时已注意到：待测电阻与其他元件和电源断开，不用手碰表笔的金属杆，那么这个学生在实验中有哪些操作是错误的？（三个错误）

错误一：_______________错误二：_______________错误三：___________

（2）如图所示，为多用电表的表盘，测电阻时，若用的是×100量程，这时表针所示被测电阻的阻值应为_________ 欧；测直流电流时，用的是100mA的量程，指针所示电流值为_________毫安；测直流电压时，用的是50V量程，则指表针所示的电压值为_________伏。

 

 

 

 

 

 
（3）用多用电表欧姆挡(×100)测试三只晶体二极管，其结果依次如图甲、乙、丙所示。由图可知，图中______的二极管是好的，该二极管的正极是____端。
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18.（12分）为锻炼身体，小明利用所学物理知识设计了一个电子拉力计，如图是原理图。硬质弹簧右端和金属滑片P固定在一起(弹簧的电阻不计，P与R1间的摩擦不计)。定值电阻R0=5Ω，a、b是一根长为5cm的均匀电阻丝，阻值R1=25Ω，电源电压U=3V，电流表的量程为 O～0.6A。 
[image: image26.jpg]
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（1）小明在电路中连入RO的目的是______________。
（2）当拉环不受拉力时，滑片P处于a端，闭合开关后电流表的读数为___________A.
（3）已知该弹簧伸长的长度ΔL与所受拉力F间的关系如图所示。通过计算说明, 开关S闭合后，当电流表指针指在0.3A处，作用在拉环上水平向右的拉力为多大?
19.（9分）硅光电池是一种可将光能转换为电能的器件。某同学用图1所示电路探究硅光电池的路端电压U与总电流I的关系。图中R0为已知定值电阻，电压表视为理想电压表。

①请根据图1，用笔画线代替导线将题图2中的实验器材连接成实验电路。
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②若电压表[image: image29.png]


的读数为[image: image30.png]


，

则I＝         mA； 

③实验一：用一定强度的光照射硅光电池，调节滑动变阻器，通过测量得到该电池的U-I曲线a。见下图，由此可知电池内阻          （填“是”或“不是”）常数，短路电流为        mA ，电动势为        V。

[image: image31.png]0. DEI 50 100 TS0 200 250 305 PrA




④实验二：减小实验一中光的强度，重复实验，测得U-I曲线b，见题22图4.当滑动变阻器的电阻为某值时，若实验一中的路端电压为1.5V。则实验二中外电路消耗的电功率为         mW（计算结果保留两位有效数字）。

20.（12分）某同学通过查找资料自己动手制作了一个电池。该同学想测量一下这个电池的电动势E 和内电阻[image: image32.png]


，但是从实验室只借到一个开关、一个电阻箱（最大阻值为9.999[image: image33.png]


，科当标准电阻用）一只电流表（量程[image: image34.png]


=0.6A,内阻[image: image35.png]=010




）和若干导线。
①请根据测定电动势E内电阻[image: image36.png]


的要求，设计图4中器件的连接方式，画线把它们连接起来。
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②接通开关，逐次改变电阻箱的阻值R，读处与R对应的电流表的示数I，并作记录，当电阻箱的阻值[image: image39.png]R=26Q



时，其对应的电流表的示数如图5所示。处理实验数据时，首先计算出每个电流值I 的倒数[image: image40.wmf]I

1

；再制作R-[image: image41.wmf]I

1

坐标图，如图6所示，图中已标注出了（R，[image: image42.wmf]I

1

）的几个与测量对应的坐标点，请你将与图5实验数据对应的坐标点也标注在图6中上。
③在图6上把描绘出的坐标点练成图线。
④根据图6描绘出的图线可得出这个电池的电动势E=             V,内电阻[image: image43.png]


            [image: image44.png]


。
21.（12分）在测定电源的电动势和内阻的实验中某同学所用的电路图和测得的数据如下：

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	U/V
	1.42
	1.36
	1.08
	1.21
	1.14
	1.07

	I/A
	0.04
	0.08
	0.12
	0.16
	0.20
	0.24


⑴实验误差分系统误差和偶然误差两种。该实验的系统误差主要是由___________________引起的。用画U-I图线求电动势和内阻的优点在于可以尽量减小实验的_______误差。

⑵在下面给出的U-I坐标系中用给出的数据画出U-I图线（横、纵坐标的起点已经规定好），从图象中可以发现该同学记录的第____组数据有误。 
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⑶求得电动势E=____V，内阻r=___Ω。（均保留2位有效数字）。  

22.（12分）一同学用如图所示装置研究感应电流方向与引起感应电流的磁场变化的关系。已知电流从接线柱a流入电流表时，电流表指针右偏，实验时原磁场方向、磁铁运动情况及电流表指针均记录在下表中

	实验序号
	引起感应电流的磁场方向
	磁铁运动情况
	指针偏转情况

	1
	向下
	插入
	左偏

	2
	向下
	拔出
	右偏

	3
	向上
	插入
	右偏

	4
	向上
	拔出
	左偏


（1）由实验1、3得出的结论是：穿过闭合回路的磁通量      （填“增加”、“减少”）时，感应电流的磁场方向与引起感应电流的磁场方向          （填“相同”、“相反”）。
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（2）由实验2、4得出的结论是：穿过闭合回路的磁通量       （填“增加”、“减少”）时，感应电流的磁场方向与引起感应电流的磁场方向            （填“相同”、“相反”）。
（3）由实验1、2、3、4得出的结论是：

                                                                                                                                                             。 

参考答案
1.B 

2.D 

3.BC 

4.C 

5.A 

6.AD

解析： K2断开，K1与a连接，三只灯泡串联，所以亮度相同，A对；K2断开，K1与b连接，灯泡L3被短路，不亮，所以B错；K2闭合，K1与a连接，L1和L3被短路，只有L2亮，C错；K2闭合，K1与b连接，L2和L3并联后再和L1串联，所以L3亮度小于L2的亮度，D对。
7.200， ×10 

8.半导体 

9.变大、不变、变小

10.（1）向右  （2）不发生  （3）向右  （4）向左

11.（1）B、D，（2）电动势

解析：由题意“在A、B两电极附近产生了很薄的两个带电接触层a、b”则该区域即为非静电力作用的范围，故BD正确；依据电动势定义可知电势升高的总和等于电源的电动势。

12.小于  ×100   红 

13.左，右 

14.（1）负（3分）（2）mgdk(3分) 

15.(1)15， 0.6，R1； (2) 如图。

[image: image47.png]



16.（1）A；（2）ABC

17.（1）错误一：换用“×10”的欧姆挡，应该换用 “×1K”的欧姆挡。错误二：换挡后没有进行欧姆调零。错误三：使用完后没有将选择开关转到“OFF”或交流电压最高挡。（2）1650Ω，47mA，23.5V 。（3）乙；a（每空1分共8分）

18.（1）防止电流过大而烧坏电流表(或答保护电路)；（2）0.1A；（3）400N

解析：考查考生从电路图、实验数据图分析、读取信息、得出结论的科学探究能力，涉及的知识内容包括①串联电路及串联电路中总电阻与分电阻的关系；②欧姆定律；③电阻大小与电阻线长度的关系等多个方面的问题。此题综合性强。

（1）防止电流过大而烧坏电流表(或答保护电路)；（2）滑片P处于a端，闭合开关后电流表的读数为[image: image48.wmf]01
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A=0.1A；

（3）当电流为0.3A时变阻器连入电路中的电阻为：

R1=R—R0=U/I—R0=3V/0.3A—5Ω=5Ω

连入电路中的电阻线长度为L′=[image: image49.wmf]W

W

25

5

×5cm=1 cm

则弹簧的伸长量为△L＝5cm－1 cm＝4cm

由图象可知拉力F=400N

19.①见答案图；②[image: image50.wmf]0

0

U

R

；③不是，0.295(0.293-0.297)，2.67(2.64-2.70)；④0.065(0.060-0.070)

[image: image51.png]=xE





解析：①见图；②根据欧姆定律可知I＝[image: image52.wmf]0

0

U

R

；③路端电压U＝E－Ir，若r为常数、则U-I图为一条不过原点的直线，由曲线a可知电池内阻不是常数；当U＝0时的电流为短路电流、约为295μA＝0.295mA；当电流I＝0时路端电压等于电源电动势E、约为2.67V；④实验一中的路端电压为U1＝1.5V时电路中电流为I1＝0.21mA，连接a中点（0.21mA、1.5V）和坐标原点，此直线为此时对应滑动变阻器阻值的外电路电阻（定值电阻）的U-I图，和图线b的交点为实验二中的路端电压和电路电流，如图，电流和电压分别为I＝97μA、U＝0.7V,则外电路消耗功率为P＝UI＝0.068 mW。
[image: image53.png]Uy





20.① 见答图4 ②见答图6 ③见答图6 ④1.5（1.46~1.54）；0.3（0.25~0.35）

[image: image54.png]
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解析：根据闭合电路欧姆定律，测量电源的电动势和内电阻，需要得到电源的路端电压和通过电源的电流，在本实验中没有电压表，但是可以用电阻箱和电流表串联充当电压表，测量电源的路端电压，通过电流表的电流也是通过电源的电流，所以只需要将电流表和电阻箱串联接在电源两端即可。实物图的连接如答图4所示。由闭合电路欧姆定律有：

E =I（R+r+rg），解得：[image: image56.wmf])
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，根据R-1/I图线可知：电源的电动势等于图线的斜率，内阻为纵轴负方向的截距减去电流表的内阻。

21.（1）电压表有分流、 偶然     (2)  3   （3） 1.5 、 1.8 

22.（1）增加，相反。（2）减少，相同。（3）感应电流的磁场总是阻碍引起感应电流的磁通量的变化。（每小问4分）
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