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交变电流

83．交流发电机及其产生正弦式电流的原理，正弦式电流的图像和三角函数表达、最大值与有效值、周期与频率。*

交流发电机及其产生正弦式电流的原理---线框在匀强磁场中匀速转动。

使得
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其中
[image: image2.wmf]q

是v与B的夹角（
[image: image3.wmf]t
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时，是从中性面开始计时的）

正弦式电流的图像---略

三角函数表达---
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最大值---引入：描述交流电的电动势、电压、电流的最大值。
大小：Em=nBsω      Im=Em/R总       Um=ImR外
正负：I=Im sin ωt

有效值---引入：描述与直流电等效的交流电的热效应。
定义：等R等t等Q热的情况下直流电的电流、电压、电动势的值称为交流电的有效值。
大小：正弦式交流电的有效值与最大值之间是 
[image: image7.wmf]2

2

倍。
含义：表示交流电的热效应。
相关联接：电表的读数、用电器的标号、电流的热效应、及交流电和稳恒电流的相关计算。周期与频率---
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84．电阻、电感和电容对交变电流的作用，感抗和容抗。

感抗定义：电感对电流的阻碍作用感抗来表示。
大小：低频扼流圈---匝数---几千甚至一万；自感系数---几十亨；作用---通直流、阻交流。
       高频扼流圈---匝数---几百；自感系数---几十毫亨；作用---通低频、阻高频 。
容抗定义：电容对电流的阻碍作用容抗来表示。
工作原理：充电和放电的保证了通过的交流电流。
大小：电容越大、频率越高电容器对交流电的阻碍作用越小。
应用：金属外壳接地。
85．变压器的原理，电压比和电流比。*

原理---铁芯：不漏磁，即：
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 ；所以：
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又因为：
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所以有：
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又因为输入功率与输出功率相等，所以：
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[image: image16.wmf]U1:U2:U3 = n1:n2:n3            n1I1 = n2I2 + n3I3
86．电能的输送。

损失的功率---P = I2R导。
原因—电流的热效应。
计算：

---电压： U1 : U2= n1 : n2   U3 : U4= n3 : n4    U损=U3 — U2

---电流： I1 : I2= n2 : n1    I2= I3   I3 : I4= n4 : n3

---电功率： P损=I2R导= P总 — P用= P3 — P2    P2=P1   P4=P3 
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