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分子动理论、热和功、气体

43．物质是由大量分子组成的，分子的热运动、布朗运动、分子间的相互作用力。

分子运动论
---分子的大小---10-10m的数量级。
阿伏加德罗常量---6.02×1023个/mol。（含义）
分子热运动---组成物质的分子作永不停息的无规则运动。实验验证---扩散、布朗运动。
布朗运动---是悬浮颗粒的运动反映了液体分子的运动。图---不是微粒的轨迹，而是微粒不同时刻的位置的连线图。
分子间的相互作用力---平衡距离r0，当r= r0时，F引=F斥；
当r逐渐变小时，引力和斥力都增大，斥力增大得快，F引〈 F斥；
当r逐渐增大时，引力和斥力都变小，斥力减小得快，F引〉 F斥；
44．分子热运动的动能、温度是物体分子热运动平均动能的标志，物体分子间的相互作用势能、物体的内能。

内能
---分子热运动的动能---热运动的分子由于有质量、速度所以有动能。
分子平均动能---宏观上用温度来描述。
分子势能---分子间由于距离的不同作用力不同存在位能，为分子势能。（分子系统共有的）
分子势能宏观上与物体的体积有关（理想气体除外，且理想气体内能只与气体的温度有关）
内能---所有分子的动能与势能的总和（大量的）
45．做功和热传递是改变物体内能的两种方式，热量、能量守恒定律。

做功---对内做功：外界对物体做功内能增加；对外做功：物体对外界做功内能减少。
热传递---吸收热量物体的内能增加；放出热量物体的内能减少。
做功和热传递对改变物体内能---等效。
热量---定义：物体吸收或放出的热的多少。
大小：Q=c m △ t 或 Q=W+ △U或△U=Q+W  或 Q=I2Rt
46．热力学第一定律。

内容---功、热量跟物体内能改变量之间的定量关系，在物理学中叫做热力学第一定律。
数学表达式--- 

△U=Q+W式中W表示对内所做的功；
Q=W+△U式中W表示对外所做的功。
能量守恒定律：能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为别的形式，或者从一个转移到别的物体，在转化或转移过程中其总量不变。（第一类永动机是不可能制成的）
47．热力学第二定律。

第一种描述---不可能是热量从低温物体传递到高温物体而不引起其他变化。（热传导具有方向性）
第二种描述---不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其他变化。（机械能和内能转化的方向性，即热机效率不能达到100%，第二类永动机是不可能制成的）
实质---宏观上热现象是不可逆的。
能量耗散---我们没有办法把流散的内能重新收集起来加以运用这种现象叫能量耗散。
48．永动机不可能---因为它们违反了热力学第一、第二定律。

49．绝对零度达不到。

50．能源的开发和利用，能源的利用和环境保护。

51．气体的状态和状态参量、热力学温度。

热力学温度
定义---用热力学温标表示的温度。
单位---开尔文—K

与摄氏度的关系---T=t+273.15k

绝对零度达不到
气体体积
引入：描述气体分子可以自由移动的空间。
定义：气体所在的容器的容积。
变化量：V增大时，气体密度减小。对外做功。
气体分子运动的特点---自由碰撞。
相关联接：理想气体体积与内能无关，势能最大，压强、温度、物质的量。
气体压强
引入：描述由于气体分子频繁地碰撞器壁而产生的压力对器壁的作用效果。
定义：气体对器壁产生的向外的压强。
大小：P=F/S（*  P=2N0E/3  ）
52．气体的体积、温度和压强之间的关系。

参量关系------ PV/T=nR
53．气体分子运动的特点。

分子间距离---约分子直径的10倍。
分子间作用力---看作没有作用力的质点。
理想气体---温度越高、压强越小、气体越稀薄，越接近理想气体。
内能---只与温度有关。
运动特点---自由碰撞。
54．气体压强的微观意义。

产生---大量的气体分子频繁的碰撞器壁而产生。
有关因素---（1）气体分子的平均动能---温度，（2）分子的密集程度---体积。

气体压强的微观意义（一定质量的理想气体）
等温变化---V减小时，分子密集程度增大，气体压强P增大。
等容变化----T增大时，分子平均动能增大，气体压强P增大。
等压变化--- T增大时，分子平均动能增大了，只有V同时增大，
            使分子密集程度减小，才能保持压强不变。
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