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电场

55．两种电荷、电荷守恒。

两种电荷---被丝绸摩擦过的玻璃棒带正电；被毛皮摩擦过的橡胶棒带负电。
带电的方法---摩擦起电、接触带电、感应带电、 光电效应。
电荷守恒---电荷既不能创造，也不能消灭，只能从一个物体转移到另一个物体，或者从物体的一部分转移到另一部分，总量保持不变。
注意：相同的导体接触后再分开，电荷先中和后再均分。
56．真空中的库仑定律、电荷量。*

实验---电荷量一定时，距离越大库仑力越小；距离一定时，电荷量越大库仑力越大。
内容---真空中两个点电荷之间的作用力，跟它们的电荷量的乘积成正比，跟它们距离的二次方成反比，作用力的方向在它们的连线上。
数学表达式--- 
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条件---真空中、点电荷。
K为静电常量，且k=9.0*109（Nm2/c2）
57．电场、电场强度、电场线、点电荷的电场场强、匀强电场、电场强度的叠加。*

电场
---定义---电荷间作用的媒介物质。
存在空间---电荷的周围。
存在的实质---虽然看不见、摸不到、无色、无味，但它是客观存在的一种特殊的物质形态，不以人的主观意志为转移。
基本性质---对放入电场中的电荷有力的作用。
电场强度---引入：描述电场的强弱之别的物理量。
定义:电场力跟电荷量的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：E=f/q      或： E=kq/r2           或：E= U/d

方向：与电场线方向相同。
单位：牛/库   伏/米
含义：表示电场强弱的物理量。
相关联接：U、q、W、F、动能定理、动量定理、牛二定律、B。

电场线---定义---如果在电场中画出一些曲线是每一点的切线方向都跟该点的电场强度方向一致，这样的曲线叫做电场线。
特点---（1）假想性；（2）疏密性； （3）不相交；（4）特殊分布；
      （5）指向性---从正电荷指向负电荷；从高电势指向低电势。

电场强度的叠加---电场强度是矢量所以满足平行四边形定则。
58．电势能、电势差、电势、等势面。*

电势能
---引入：（类比重力势能）带电物体在电场中所具有的能。
大小： ε= φq

变化量：-△ ε=w电=Uq

含义：电荷跟电场共同具有的能量。
相关联接：电势及其相关的物理量。
电势差
---引入：描述电场中两点间能的物理量（类比重力场）
定义：在电场中两点间移动电荷作的功与电荷量的比值。
定义法：比值定义法。
大小：U=W/q

含义：移动单位电荷电场力所作的功；表示电场中两点间能的性质的物理量。
相关联接：电功、电势、等势面、场强、电势能、动能定理、电流、电阻、电功率、电磁感应、路端电压。
电势---引入：描述电场中一点的能的性质（相对于零势能面）
定义：与零电势之间的电势差。
大小：φA - φB =UAB 

正负： φ >0表示该点电势比零电势点的电势高。
单位：伏
含义：移动单位电荷到零电势点时电场力所作的功；表示电场中一点的能的性质的物理量。
相关联接：电势差及其相关的物理量。

等势面---定义---电场中电势相同的各点构成的面。叫做等势面。
特点---电场线跟等势面垂直，并且由电势高的等势面指向电势低的等势面。
处于静电平衡状态的导体，内部的场强为零。该导体是一个等势体、表面是等势面。电场线垂直于物体表面。
59．匀强电场中电势差跟电场强度的关系。*

推导---把电量为q的电荷从A点移到B点电场力做功为：W=Eqd           B     E
又因为：W=Uq

所以：U=Ed

其中d为沿电场线方向距离。                               A
条件：匀强电场
60．静电屏蔽。                                                  U

现象---处于静电平衡状态的导体，内部的场强处处为零。把一个实心的导体挖空，变成一个导体壳，壳内的场强处处为零。这样导体可就可以保护它所包围的区域，这个区域不受外部的电场的影响。
特点---场强处处为零。
装置---略。
应用---保护通信电缆内的信号。
相关连接：静电平衡及其相关的物理量。
61．带电粒子在匀强电场中的运动。*

加速---电场中受力  F = E q    场强   E = U / d 
•加速度   a = F/m = U q/m d 
•末速度
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•再由动能定理得：
•     U q = m v2/2    可得：末速度
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• 非匀强电场中电场力做功   W = U q 

•再由动能定理得：末速度
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•多级加速
偏转(飞出电场)--- 类平抛运动---沿电场方向v0等于0的匀加速直线运动，

垂直于电场方向匀速直线运动。
时间---t=L/v0
加速度---a=E q/m=U q/m d
速度---沿E方向速度---
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合速度---大小
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位移---沿E方向位移---
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合位移---大小S2=L2+y2

        方向
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62．示波管、示波器及其应用。

装置---略
原理---带电粒子在电场中的加速和偏转。
应用---观察电信号随时间的变化。
相关连接：带电粒子在电场中的运动及其相关的物理量。
63．电容器的电容、平行板电容器的电容。*

引入：电容器储存电荷的本领的物理量。
定义：电量与电势差的比值。
定义法：比值定义法。
大小：c =Q/U= △Q/ △U  （类比圆柱形容器的底面积）
平行板电容器的决定式：c=
[image: image11.wmf]e
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单位：法拉、微法、皮法
含义：表示电容器容纳电荷的本领；每改变单位电势差所需要改变的电荷量。
相关联接：匀强电场、带电粒子的偏转及其相关的内容、欧姆定律及其相关的内容。
64．常用的电容器。

可变电容器---改变正对面积；电容互感器。
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