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高考物理考前知识要点汇编
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为加速次数

其中：
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一、质点的运动

1． 机械运动、参考系、质点。

机械运动---物体相对于别的物体的位置的改变；

参考系-----研究机械运动时被选作标准的物体；牛顿运动定律适用---惯性参考系 

质点--------描述物体运动时，把物体看成一个有质量的点。

物理模型---忽略次要因素；抓住主要矛盾。

2．位移和路程。*

    位移----引入：描述物体位置的改变。
大小：始末位置的有向线段的长度。
方向：从初始位置指向终了位置。
单位：米
含义：表示物体位置的变化。
相关联接：路程、速度、平均速度、功。

路程---引入：描述运动轨迹的长度。
定义：运动轨迹的长度。
正负：没有正负。
单位：米
含义：表示运动轨迹的长度.

相关联接：速率、滑动摩擦力作功、圆周运动线速度、周期。
3．匀速直线运动、速度、速率、位移公式s = v t 、s-t图、v-t图。*

匀速直线运动---速度不变的运动。位移与时间成正比；加速度为零；合外力为零。

[image: image418.bmp]位移公式s = v t

速度---引入:物体运动快慢程度的描述。
定义：位移和时间的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：v=s/t

方向：轨迹的切线方向。
单位：米/秒、千米/时。
含义：描述物体运动快慢程度的物理量。对时间的积累是位移，是加速度对时间的积累， 是状态量。
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相关联接：位移、加速度、向心力、向心加速度、动量、功率、动能、波长、波速、频率、温度、洛仑兹力、感应电动势、折射率。动量定理、动能定理、机械能守恒定律。

速率---引入：描述物体运动的快慢程度。
[image: image421.bmp][image: image422.jpg]


定义：速度的大小。
大小：v=L/t
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变化量：涉及到动能的变化和功。
[image: image426.jpg]


单位：米/秒
相关联接：路程、速度的变化量、动能、功。
4． 变速直线运动、平均速度。*

变速直线运动---物体的轨迹是一条直线并且速度大小在变化的运动。

平均速度---引入:描述物体运动的平均速度
定义：位移与时间的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：v=s/t

方向：与位移的方向相同
单位：米/秒、千米/时
含义：表示某段位移或某段时间内的平均快慢程度
相关联接：位移、加速度、平均功率、温度、平均感应电动势。
5．瞬时速度（简称速度）---
引入：描述在某一位置或某一时刻的快慢程度。
定义：当 t→0 时 v=s/t 的速度值。
定义方法：比值微小量方法。
大小：当 t→0 时 v=s/t 

方向：轨迹的切线方向。
单位：米/秒、千米/时。
含义：描述物体在某一瞬时的快慢。
相关联接位移、加速度、向心力、向心加速度、动量、功率、动能、波长、波速、频率、温度、洛仑兹力、感应电动势、折射率。动量定理、动能定理、机械能守恒定律。
6． 匀变速直线运动、加速度公式v =v0 +at  s=v0t+at2/2  v2 –v02 =2as 、v-t 图。*

匀变速直线运动---速度随时间做均匀变化的运动。加速度不变；合外力不变。

加速度---引入：描述物体运动快慢改变得快慢的物理量。
定义：速度改变量与时间的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：a=（v2-v1）/t

方向：与  v2-v1  同向（
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）与合外力同向。
单位：m/s2

含义：速度改变的快慢。（注意：v、 
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/t）
相关联接： v、 
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F（合成与分解） 、 m、r、ω、T、冲量。
7． 运动的合成和分解。

合运动、合速度、合加速度、合位移---物体实际的运动、速度、加速度、位移。

注意：一定要分解实际速度即合速度；过河问题V水大于V船是个特例。

8．曲线运动中质点的速度沿轨迹的切线方向，且必具有加速度。

曲线运动条件：v与F（或a或
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9．平抛运动。*
轨迹：曲线  
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]
受力：初速度方向不受力---加速度为零。与初速度方向垂直的方向受一个恒力---此方向加速度恒定。
运动：V0向---匀直运动 Sx= V0t   Vx=V0     

       ⊥ V0向---匀加速直线运动Sy=at2/2  Vy=at  。
角度：速度---  tanθ = Vy / Vx = at / V0 

      位移--- tanφ= Sy/ Sx= at /2 V0=（ tanθ ）/2

运动的合成---相互垂直的匀速直线运动和匀加速直线运动的合成。
解题思路：两个方向上分别计算最后再合成。注意同时性。
10． 匀速率圆周运动，线速度、角速度、周期、圆周运动的向心加速度。*

匀速率圆周运动---速率不变的圆周运动 ( 线速度、角速度、圆周运动的向心加速度大小均不变;周期、频率、转速不变)。

线速度---引入：描述圆周运动中运动快慢的物理量。
定义：通过的弧长与所用时间的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：V=ωR=2πf R= 2πR / T

方向：沿切线方向。
单位：米/秒
含义：表示物体圆周运动中运动快慢的物理量。
相关联接：ω、R、f、T、P、Ek、M、a心、q、B、F、FN、mg、F引。

角速度---引入：描述做圆周运动物体速度方向改变快慢。
大小：ω=v/r=2 π/ T= 2 πf=------

方向：右手螺旋定则。
单位：rad/s

含义：表示物体转动快慢的物理量。
相关联接：v、R、f、T、P、Ek、M、a心、q、B、F、FN、mg、F引。

向心加速度---引入：描述作圆周运动物体运动方向改变得快慢的物理量。
定义：速度改变量与时间的比值。

大小：a=（v2-v1）/t= ω2r= v2/r=4π2r /T2
方向：指向圆心
相关联接：v、
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、s、F（合成与分解）、m、r、ω、T、冲量、动能。
二、力
· 11．力是物体间的相互作用，是物体发生形变和物体运动状态发生变化的原因，力是矢量力的合成和分解。
· 12．万有引力定律，重力是物体在地球表面附近所受到的地球对它的引力，重心。
· 13．形变和弹力。胡克定律。
· 14．静摩擦，最大静摩擦力。
· 滑动摩擦，滑动摩擦定律。
· 15．物质有大量的分子组成，分子热运动，布朗运动，分子间的相互作用力。
· 16．真空中的库仑定律，电荷量。
· 17．磁场对通电直导线的作用，安培力，左手定则。
· 18．磁场对运动电荷的作用，洛仑兹力。带电粒子在匀强磁场中的运动。
· 补充：核力、向心力、回复力、压力、浮力、支持力、函数力、牵引力。
力
· 定义
· 特点
· 单位
· 矢量
· 运算法则
· 作用效果
· 种类
回顾相应的知识点
· 重力、万有引力
· 弹力
· 摩擦力
· 分子间力
· 电场力
· 安培力
· 洛仑兹力
· 核力、向心力、回复力、压力、浮力、支持力、函数力、牵引力。
· 产生原因
· 定义
· 大小
· 方向
· 条件（判断）
· 做功特点（能量转化）
重力
· 产生原因---万有引力（地球的自转）
· 定义
· 大小:G=mg   F=Gm1m2/r2   变化
· 方向：类比点电荷的电场
· 条件（判断）（当重力远远小于其它力的时候，例如：有电磁场存在时的离子、电子、或题中说明不计重力的情况）
· 做功特点（能量转化）---WG=mgh=-∆EP

· 重力做正功重力势能减少,做负功重力势能增加。
弹力
· 产生原因---形变的物体要恢复其形变
· 定义:A物体发生形变对使之发生形变的物体B的作用力。
· 大小：明显形变的弹簧---胡克定律f=kx

        不明显形变的物体：已知、动力学方程动能定理。
· 方向：与物体的形变的方向相反,（面、杆、点、绳、弹簧）
· 条件（判断）---接触且有弹力
· 做功特点（能量转化）弹簧力做功与弹性势能
     类比重力做功，弹力与位移的方向的夹角
   （  90度时做功为零、其余与其它力做功类似）                            

静摩擦力
· 产生原因---啮合、分子间的作用力。
· 定义：静摩擦现象时的力。
· 大小：0< f≤ fmax   动力学方程或动能定理。
· 方向：与物体的相对运动趋势方向相反
· 条件（判断）接触
[image: image9.wmf]0

¹

N

F

、
[image: image10.wmf]0

¹

m

、相对运动趋势
· 做功特点（能量转化）不直接生热  
[image: image11.wmf]q

cos

Fs

w

=


· 滑动摩擦力
· 产生原因---啮合、分子间的作用力。
· 定义：物体发生相对滑动时产生的摩擦力
· 大小：
[image: image12.wmf]N
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      滑动摩擦定律
· 方向:与相对运动方向相反
· 条件（判断）接触
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相对运动
· 做功特点（能量转化）产生热量
                 W=f L (其中 L 路程)

分子间力
   定义:分子和分子间存在的引力和斥力。
· 大小:引力斥力都随距离的增大而减少;

·                         随距离的减少而增大。
· 特点:斥力变化快;引力变化慢。

             当r>10d时分子间力几乎为零
· 条件（判断） r<r0时表现为斥力；
                r>r0时表现为引力。
· 做功特点（能量转化）分子间力做正功时分子势能减少；分子间力做负功时分子势能增加。 r=r0时分子势能最小。
电场力
· 产生原因---电荷间的相互作用。
· 定义：电荷在电场中受到的力。
· 大小：F = E q

· 方向：正电荷受力方向与场强方向相同；
            负电荷受力方向与场强方向相反。
· 做功特点（能量转化）电场力做正功电势能减少；电场力做负功电势能增加。
            W电=QU =
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安培力
· 产生原因---磁场对电流的作用。
· 定义：电流在磁场中受到的力。
· 大小：B⊥L   F= BIL    (L 为有效长度B均匀)         B//L   F=0

· 方向---左手定则
· 条件（判断）--- B与L的方向关系
· 做功特点（能量转化）安培力做正功电能转化为机械能；安培力做负功其他形式的能转化为电流的能量。
洛仑兹力
· 推导：I=nvsq、  F=BIL、  N=nsL、 F=Nf 

· 定义:磁场对运动电荷的作用力。
· 大小：f = qBv    ( B垂直于v)

· 方向:左手定则（四指与负电荷速度方向相反）
· 条件（判断） B垂直于v时f = qBv 

                       B平行于v时f = 0
· 做功特点（能量转化） f始终垂直于v则f的功率为零所以只在f 作用下速率不变粒子做匀速率圆周运动。

                R = mv/qB          T=2πm/qB

向心力
· 定义：做圆周运动的物体受到的外力在指向圆心方向的分力。是效果力（由其它力的合力或者分力提供）
· 大小：F心=mω2r =mv2/r=4mπ2r/T2

                = 4mπ2f2r =mωv=m a心
   作用：只改变速度方向；不改变速度大小。
   做功特点:不做功。
   相关联接：万有引力、库仑力、洛仑兹力、拉力等。
回复力
· 定义：物体偏离平衡位置时受到的指向平衡位置的力。是效果力。
· 简谐振动中：f = - k x

· 单摆中：f = -mgx/L

· 方向:与x方向相反;指向平衡位置。

· 做功特点:一定做功,以实现动能和势能的转化。
压力、浮力、牵引力、函数力
· 压力：F =PS   (  W = P△V )

· 浮力:  F浮=ρ液gv排
· 牵引力：F=P/V

· 函数力：F=KSV2

               F=KV 等------
三、牛顿运动定律

19．牛顿第一定律、惯性。*

实验推导---伽利略理想实验。

内容---（1）一切物体都有惯性；（2）力是改变物体运动状态的原因。

惯性---定义：物体具有保持原来运动状态的性质。

大小：只与质量有关。质量大则惯性大；质量小则惯性小。

应用：先说明物体原来的运动状态，再说明突发现象，然后说明物体由于惯性------。

20．牛顿第二定律、质量、圆周运动的向心力。*

实验---（1）掌握变量控制方法；（2）确定和加速度有关的物理量；

（3）当质量一定时，a ∝ F ；（4）当外力一定时，a ∝ m-1

推导---a = kF/m  力的单位---牛顿的规定使得k = 1 。则 F = ma

描述---（1）语言：_______________________________________________________.
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(2)数学表达式：F合 = ma           a                          a

(3) 图像方法：当质量一定时，
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为加速次数

其中：

当外力一定时，        0                F         0                  

因果关系---外因是力，内因是质量，结果是加速度。

加速度与合外力的关系：（1）同方向，（2）同瞬时，（3）正比例，（4）同物体。

使用步骤------（1）确定研究对象；（2）运动分析及受力分析建立坐标系；

（3）列方程：主方程    Fx=ma   Fy=0

             辅助方程   例如 f = μFN  等等

（4）求解方程并检验。

21．牛顿第三定律。*

内容：_____________________________________________________________

附加：同性质、同瞬时。

与二力平衡的关系：区别主要在于不同物体、不同性质。

应用：万有引力定律及动量守恒定律的推导。

22．牛顿力学的适用范围---宏观、低速、惯性系。

23．牛顿定律的应用。*

思路：以加速度为桥梁同时联系运动学和力学。

24．万有引力定律的应用、人造地球卫星的运动（限于圆轨道）。*

推导---太阳和地球之间的引力提供地球绕太阳做匀速率圆周运动的向心力；

向心力用带有周期的公式来描述；

得出：引力与地球的质量成正比，与距离的平方成反比。

再利用牛顿第三定律得出：引力还与太阳的质量成正比；

最后用地球和月亮之间的引力也满足此关系的佐证，得出万有引力定律。

内容---语言描述

数学表达式

条件---质点及均匀球体之间。

应用---与圆周运动公式结合。

人造地球卫星的运动（限于圆轨道）---F心=mω2r =mv2/r=4mπ2r/T2= 4mπ2f2r =mωv=m a心
F心=F引               黄金替代：  GM = gR2-----地球表面
F引=Gm1m2/r2

注意：发射速度、环绕速度的区别，以上的计算公式有机的结合即可。

解题思路---万有引力提供向心力再加上体积、密度以及黄金替代等等计算公式。
注意变轨问题：速度的变化会引起向心力的大小的变化，从而导致万有引力与向心力的大小关系的变化，进而出现离心现象或者近心现象，导致轨道的变化。
25．宇宙速度。

定义---发射人造卫星各种状态的发射速度的最小值。
第一宇宙速度---7.9km/s绕地球运动最小发射速度。
第二宇宙速度---11.2km/s脱离地球的最小发射速度。
第三宇宙速度---16.7km/s脱离太阳系的最小发射速度。
相关联接：不同行星的第一宇宙速度、与卫星的环绕速度的区别。
26．共点力作用下的物体的平衡。*

运动平衡------物体保持匀速直线运动或静止；

[image: image434.jpg]A" AY ANAJAS A”




受力平衡------合外力为零；加速度为零。

方法------（1）正交分解法；Fx =0     Fy = 0

        （2）矢量三角形方法------------------------------

        （3）相似三角形方法
四、动量、机械能

27．动量、冲量、动量定理。*

动量:引入：描述物体机械运动效果的物理量。
定义：物体的质量和速度的乘积。
大小：p=m v

方向：与v的方向相同。
单位：kg m/s

含义：表示物体机械运动效果的状态量。
相关联接：
[image: image16.wmf]v
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 、v、 (、R、f、T、 ᅀP、Ek、M、a心、B、F、FN、mg、F引。

冲量:引入：运动的物体在一个力的作用下多长时间能停下来
定义：力与时间的乘积
大小：恒力冲量： I=Ft 

       变力冲量：I= 
[image: image17.wmf]p

D

=F均t       图像的方法

方向：与F的方向相同。
单位：牛顿 秒（或者  kg m/s ）
含义：表示力对时间的积累；是过程量。
相关联接：力、动量的改变量、速度、动量定理。
动量定理:推导---I = F t      F = ma =m（Vt-V0）/t      I = mVt – mV0 = Pt – P0 = 
[image: image18.wmf]p

D


内容：冲量等于物体动量的变化。

数学表达式：I = mVt – mV0 = Pt – P0 = 
[image: image19.wmf]p
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使用步骤：（1）确定研究对象及过程；（2）列动量定理方程；

（3）列辅助方程；（4）求解方程。

特殊方法---整体法---外力的冲量等于系统的动量的改变量。
26.动量守恒定律。*

推导---放置在光滑水平面上的两个物体m1  、m2在一条直线运动速度分别为v1v2相互碰撞后的速度分别为
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则有：对m1---  F1t=
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1   对m2--- F2 t =
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2                    又因为F1t=- F2 t所以：
[image: image23.wmf]p
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2若以m1  、m2为系统则有系统的总动量守恒。

内容：系统不受外力，或系统所受外力的合力为零时，总动量守恒。

数学表达式：
[image: image25.wmf]p
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=0  或
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2或m1 v1+ m2 v2= 
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条件：系统不受外力，或系统所外力的合力为零，或外力远远小于内力且作用时间极短，

      或者在某一方向上：系统不受外力，或系统所外力的合力为零，或外力远远小于内力且作用时间极短，

使用步骤：（1）确定研究对象(某系统)及研究过程；（2）判断系统动量是否守恒，若守恒则确定正方向以及系统的初动量和末动量；（3）列动量守恒方程、列辅助方程；

（4）求解方程。

注意事项：条件性、系统性、相对性、瞬时性。在此过程中能量的变化。但有物体之间发生相互作用时，首先要考虑动量守恒的方法。

28．功、功率。*

功:引入：描述物体能量变化的量度。
定义：力作用在物体上是物体在力的方向上通过了位移。是物体能量变化的量度。
大小：W=F s cos α
正功：对物体的动能的增加有促进作用α大于或者等于0度且小于90度。
负功：对物体的动能的增加有阻碍作用α大于90度且小于或等于180度。
单位：J

含义：表示物体能量变化的量度。
相关联接：F、s、Ek、能量的变化量、电势、电势差。光子的频率波长、功率、时间、速率。动能定理、功能原理、机械能守恒定律。
功率：引入：描述力对物体做功快慢程度的物理量。
定义：单位时间内力对物体所做的功。
大小：p= w/t = F s cos α/t = Fv
[image: image29.wmf]b
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单位：瓦特
含义：表示力对物体做功快慢程度的物理量。
相关联接：功及其相关的联系、牵引力、速度

29．动能、做功与动能改变的关系。*

动能：引入：描述物体由于运动而具有的能量。
定义：物体质量跟速度平方的积的一半。
大小：Ek = mv2/2

变化量：等于合外力所做的功。
单位：J

含义：表示物体由于运动而具有的能。
相关联接：m、v、W、动量、向心力、向心加速度、逸出功、光子频率。
动能定理：推导---F =ma   s =
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内容：合外力所做的功等于物体动能的改变量。

数学表达式：  W外=
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W外的求法---  通常是先求出在此过程中每一个力所做的功再代数和；或者如果可以求合力，那么先求出合力在求出功。

使用步骤：（1）确定研究对象以及研究过程；（2）分析判断在此过程中每一个力的做功特点，并且计算出每一个力在此过程中所做的功；（3）列出动能定理方程及辅助方程；（4）求解方程。

30．重力势能、重力做功与重力势能改变的关系。*

重力势能：引入：描述物体由于被举高而具有的能。
定义：质量、重力加速度及相对于零势能面的高度，三者的乘积。
大小：Ep=mgh

正负：表示大小，且正的表示在零势能面的上方，负的表示在零势能面的下方。
变化量：重力做功的负值。
单位：J

含义：表示物体由于被举高而具有的能。
相关联接：重力做功、机械能、高度。动能定理、功能原理、机械能守恒定律。
31．弹性势能。

定义：物体由于发生弹性形变而具有的能。

大小：同一物体弹性形变越大弹性势能越大。

相关联接：动量守恒定律、机械能守恒定律---弹簧力做功时若把弹簧算成系统内的物体系统的机械能守恒。位能。弹簧力做功与弹性势能的关系。胡克定律。

32．机械能守恒定律。*

推导---由动能定理得--- WG+W弹簧+W其他= △Ek  则当W其他 =0时      E2 = E1
内容：只有重力做功的情形下，物体的动能和重力势能发生相互转化，但是机械能的总量保持不变。

数学表达式及其含义： E2 = E1             △E=0或- △Ep = △Ek   

或 mgh1+mv12/2=mgh2+ mv22/2 

条件： 对物体  W其他 = 0 ；   对系统没有其他形式的能产生。
使用步骤：（1）确定研究对象(某系统)及研究过程；（2）判断系统机械能是否守恒，若守恒则确定零势能面以及系统的初机械能和末机械能；（3）列机械能守恒方程、列辅助方程；（4）求解方程。

注意：条件性、系统性、过程。
33．动量知识和机械能知识的应用（包括碰撞、反冲、火箭）*

注意他们的使用条件、什么时候使用、解决什么问题、物体或系统得初状态、末状态及过程（—功）。动量守恒的过程中动能的损失及转化得到的新的能量。机械能守恒的过程中动量的损失。

例如：物体撞向固定的弹簧等等。

34．航天技术的发展和宇宙航行。

教材第130页、131页。理论依据---万有引力定律、圆周运动、动量守恒定律等等。
五、振动和波

35． 弹簧振子、简谐振动、简谐振动的振幅、周期和频率，简谐振动的图像。*

弹簧振子---
[image: image34.png]


小球所受的摩擦力忽略不计，

弹簧的质量忽略不计，这样的系统叫弹簧振子。

简谐振动---物体在跟偏离平衡位置的位移的大小成正比，并且总指向平衡位置的回复力的、

作用下的振动。        F = - k x

简谐振动的振幅---震动物体离开平衡位置的最大距离，叫做振动的振幅。

---能表示震动的强弱。

周期和频率---简谐振动物体完成一次全振动所需要的时间，叫做振动的周期。

          ---单位时间内完成的全振动的次数，叫做振动的频率。

固有频率---简谐运动的频率由振动系统本身的性质所决定，与振幅无关，这个频率叫做固

有频率。例如：弹簧振子的频率只与劲度系数和振子的质量决定与振幅无关。

简谐振动的图像---简谐振动的位移（相对于平衡位置的位移）---时间的图像，叫做~~~。


[image: image35.png]



起始的时间不同

36．单摆、在小振幅条件下单摆作简谐振动、周期公式。*

单摆---如果悬挂小球的细线的伸缩和质量可以忽略，线长又比小球的直径大得多，这样的

装置叫做单摆。

摆角很小时单摆作简谐振动。此时有：
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回复力---重力沿切线方向的分量。
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周期公式---
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              周期为2秒的单摆叫做秒摆


[image: image40.wmf]用单摆测重力加速度      
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37．振动中的能量转化。

振幅越大振动的能量就越大，在振动过程中动能和势能发生相互转化，在平衡位置时的动能最大，在位移最大处的势能最大，动能为零。

38．自由振动和受迫振动，受迫振动的频率、共振及其常见的应用。

阻尼振动实际的震动系统不可避免地受到摩擦和其它阻力，即受到阻尼的作用，系统克服阻尼的作用做功，系统的机械能随着时间逐渐减少，振动的振幅逐渐减少，待到能量耗尽之时，振动就停下来了，这种振幅逐渐减小的振动，叫做阻尼振动。

自由振动---物体不受外界驱动力作用下的振动叫做自由振动。

受迫振动---物体受外界驱动力作用下的振动叫做受迫振动。

周期性外力叫做驱动力。

物体做受迫振动时，振动稳定后的频率等于驱动力的频率，

跟物体的固有频率没有关系。

共振---驱动力的频率接近物体的固有频率时，

受迫振动的振幅增大，这种现象叫做共振。



共振的应用和防止

39．振动在介质中传播——波，横波和纵波，横波的图像，波长、频率和波速关系。*

机械波---机械振动在介质中传播。是传递能量的一种方式。介质中的各个质点都是做受迫振动。同周期、同频率。若无能量损失也将同振幅。

横波---质点的振动方向跟传播方向垂直的波，叫做横波。（固体）

纵波---质点的振动方向跟传播方向在同一直线上的波叫做纵波。（固体、液体、气体）

横波的图像---某一时刻，质点的平衡位置和位移的函数图像。（注意与波动图象的区别）

            解决问题时应该注意---波的传播方向的双向性和波形图的周期性。

波长---在波动中，对平衡位置的位移总是相等的两个相邻质点间的距离，叫做波长。

波长、频率和波速关系---
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    波从一种介质进入另一种介质中时传播的速度、波长通常会发生变化，而频率保持不变。

40．波的叠加，波的干涉、衍射现象。

波的叠加---原理---几列波相遇时能够保持各自的运动状态，继续传播，他们在重叠的区域里，介质的各质点同时参与这几列波的振动，质点的位移等于这几列波单独传播时引起位移的矢量和。
实例---波的干涉、驻波。
波的干涉---条件---两列波的频率相同且振动方向不垂直。
特点---波所特有的现象。
图样---略（教材第16页图）。
相关联接：数学中的双曲线、光的干涉
波的衍射---定义---波可以绕过障碍物继续传播的现象。
明显衍射的条件---只有缝、孔的宽度或障碍物的尺寸跟波长差不多、或者比波长更小。
特点---衍射是波的特有的现象。

41．声波、超声波及其应用。

声波---声音在介质中的传播（属于纵波）。频率低于20赫兹的声波叫次声波；次声波站

超声波---频率高于20000赫兹的声波叫超声波。（---仿生学）

        特点：直线传播（波长短不容易发生衍射）确定潜艇、渔船的位置及海水的深度。

穿透能力强---探伤。

在液体中传播时，是液体内部产生相当大的液体冲击---清垢、超声加湿器。

制造各种乳胶，颗粒极细，而且均匀。

在诊断、医疗、卫生中，也有广泛的应用---B超

42．多普勒效应。

定义---由于波源和观察者之间有相对运动，使观察者感到频率发生变化的现象，叫做~~~。

波源的频率---等于单位时间内波源发出完全波的个数。

观察者接受到的频率是观察者在单位时间内接收到的完全波的个数。

当波源与观察者有相对运动时，如果二者相互接近，观察者接受到的频率增大；

如果二者相互远离，观察者接受到的频率减小。

机械波、电磁波、光波都会发生多普勒效应，多普勒效应是波动过程共有的特征。

应用--- [image: image45.png]
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六、分子动理论、热和功、气体

43．物质是由大量分子组成的，分子的热运动、布朗运动、分子间的相互作用力。

分子运动论
---分子的大小---10-10m的数量级。
阿伏加德罗常量---6.02×1023个/mol。（含义）
分子热运动---组成物质的分子作永不停息的无规则运动。实验验证---扩散、布朗运动。
布朗运动---是悬浮颗粒的运动反映了液体分子的运动。图---不是微粒的轨迹，而是微粒不同时刻的位置的连线图。
分子间的相互作用力---平衡距离r0，当r= r0时，F引=F斥；
当r逐渐变小时，引力和斥力都增大，斥力增大得快，F引〈 F斥；
当r逐渐增大时，引力和斥力都变小，斥力减小得快，F引〉 F斥；
44．分子热运动的动能、温度是物体分子热运动平均动能的标志，物体分子间的相互作用势能、物体的内能。

内能
---分子热运动的动能---热运动的分子由于有质量、速度所以有动能。
分子平均动能---宏观上用温度来描述。
分子势能---分子间由于距离的不同作用力不同存在位能，为分子势能。（分子系统共有的）
分子势能宏观上与物体的体积有关（理想气体除外，且理想气体内能只与气体的温度有关）
内能---所有分子的动能与势能的总和（大量的）
45．做功和热传递是改变物体内能的两种方式，热量、能量守恒定律。

做功---对内做功：外界对物体做功内能增加；对外做功：物体对外界做功内能减少。
热传递---吸收热量物体的内能增加；放出热量物体的内能减少。
做功和热传递对改变物体内能---等效。
热量---定义：物体吸收或放出的热的多少。
大小：Q=c m △ t 或 Q=W+ △U或△U=Q+W  或 Q=I2Rt
46．热力学第一定律。

内容---功、热量跟物体内能改变量之间的定量关系，在物理学中叫做热力学第一定律。
数学表达式--- 

△U=Q+W式中W表示对内所做的功；
Q=W+△U式中W表示对外所做的功。
能量守恒定律：能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为别的形式，或者从一个转移到别的物体，在转化或转移过程中其总量不变。（第一类永动机是不可能制成的）
47．热力学第二定律。

第一种描述---不可能是热量从低温物体传递到高温物体而不引起其他变化。（热传导具有方向性）
第二种描述---不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其他变化。（机械能和内能转化的方向性，即热机效率不能达到100%，第二类永动机是不可能制成的）
实质---宏观上热现象是不可逆的。
能量耗散---我们没有办法把流散的内能重新收集起来加以运用这种现象叫能量耗散。
48．永动机不可能---因为它们违反了热力学第一、第二定律。

49．绝对零度达不到。

50．能源的开发和利用，能源的利用和环境保护。

51．气体的状态和状态参量、热力学温度。

热力学温度
定义---用热力学温标表示的温度。
单位---开尔文—K

与摄氏度的关系---T=t+273.15k

绝对零度达不到
气体体积
引入：描述气体分子可以自由移动的空间。
定义：气体所在的容器的容积。
变化量：V增大时，气体密度减小。对外做功。
气体分子运动的特点---自由碰撞。
相关联接：理想气体体积与内能无关，势能最大，压强、温度、物质的量。
气体压强
引入：描述由于气体分子频繁地碰撞器壁而产生的压力对器壁的作用效果。
定义：气体对器壁产生的向外的压强。
大小：P=F/S（*  P=2N0E/3  ）
52．气体的体积、温度和压强之间的关系。

参量关系------ PV/T=nR
53．气体分子运动的特点。

分子间距离---约分子直径的10倍。
分子间作用力---看作没有作用力的质点。
理想气体---温度越高、压强越小、气体越稀薄，越接近理想气体。
内能---只与温度有关。
运动特点---自由碰撞。
54．气体压强的微观意义。

产生---大量的气体分子频繁的碰撞器壁而产生。
有关因素---（1）气体分子的平均动能---温度，（2）分子的密集程度---体积。

气体压强的微观意义（一定质量的理想气体）
等温变化---V减小时，分子密集程度增大，气体压强P增大。
等容变化----T增大时，分子平均动能增大，气体压强P增大。
等压变化--- T增大时，分子平均动能增大了，只有V同时增大，
            使分子密集程度减小，才能保持压强不变。

七、电场

55．两种电荷、电荷守恒。

两种电荷---被丝绸摩擦过的玻璃棒带正电；被毛皮摩擦过的橡胶棒带负电。
带电的方法---摩擦起电、接触带电、感应带电、 光电效应。
电荷守恒---电荷既不能创造，也不能消灭，只能从一个物体转移到另一个物体，或者从物体的一部分转移到另一部分，总量保持不变。
注意：相同的导体接触后再分开，电荷先中和后再均分。
56．真空中的库仑定律、电荷量。*

实验---电荷量一定时，距离越大库仑力越小；距离一定时，电荷量越大库仑力越大。
内容---真空中两个点电荷之间的作用力，跟它们的电荷量的乘积成正比，跟它们距离的二次方成反比，作用力的方向在它们的连线上。
数学表达式--- 
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条件---真空中、点电荷。
K为静电常量，且k=9.0*109（Nm2/c2）
57．电场、电场强度、电场线、点电荷的电场场强、匀强电场、电场强度的叠加。*

电场
---定义---电荷间作用的媒介物质。
存在空间---电荷的周围。
存在的实质---虽然看不见、摸不到、无色、无味，但它是客观存在的一种特殊的物质形态，不以人的主观意志为转移。
基本性质---对放入电场中的电荷有力的作用。
电场强度---引入：描述电场的强弱之别的物理量。
定义:电场力跟电荷量的比值。
定义方法：比值定义法。
大小：E=f/q      或： E=kq/r2           或：E= U/d

方向：与电场线方向相同。
单位：牛/库   伏/米
含义：表示电场强弱的物理量。
相关联接：U、q、W、F、动能定理、动量定理、牛二定律、B。

电场线---定义---如果在电场中画出一些曲线是每一点的切线方向都跟该点的电场强度方向一致，这样的曲线叫做电场线。
特点---（1）假想性；（2）疏密性； （3）不相交；（4）特殊分布；
      （5）指向性---从正电荷指向负电荷；从高电势指向低电势。

电场强度的叠加---电场强度是矢量所以满足平行四边形定则。
58．电势能、电势差、电势、等势面。*

电势能
---引入：（类比重力势能）带电物体在电场中所具有的能。
大小： ε= φq

变化量：-△ ε=w电=Uq

含义：电荷跟电场共同具有的能量。
相关联接：电势及其相关的物理量。
电势差
---引入：描述电场中两点间能的物理量（类比重力场）
定义：在电场中两点间移动电荷作的功与电荷量的比值。
定义法：比值定义法。
大小：U=W/q

含义：移动单位电荷电场力所作的功；表示电场中两点间能的性质的物理量。
相关联接：电功、电势、等势面、场强、电势能、动能定理、电流、电阻、电功率、电磁感应、路端电压。
电势---引入：描述电场中一点的能的性质（相对于零势能面）
定义：与零电势之间的电势差。
大小：φA - φB =UAB 

正负： φ >0表示该点电势比零电势点的电势高。
单位：伏
含义：移动单位电荷到零电势点时电场力所作的功；表示电场中一点的能的性质的物理量。
相关联接：电势差及其相关的物理量。

等势面---定义---电场中电势相同的各点构成的面。叫做等势面。
特点---电场线跟等势面垂直，并且由电势高的等势面指向电势低的等势面。
处于静电平衡状态的导体，内部的场强为零。该导体是一个等势体、表面是等势面。电场线垂直于物体表面。
59．匀强电场中电势差跟电场强度的关系。*

推导---把电量为q的电荷从A点移到B点电场力做功为：W=Eqd           B     E
又因为：W=Uq

所以：U=Ed

其中d为沿电场线方向距离。                               A
条件：匀强电场
60．静电屏蔽。                                                  U

现象---处于静电平衡状态的导体，内部的场强处处为零。把一个实心的导体挖空，变成一个导体壳，壳内的场强处处为零。这样导体可就可以保护它所包围的区域，这个区域不受外部的电场的影响。
特点---场强处处为零。
装置---略。
应用---保护通信电缆内的信号。
相关连接：静电平衡及其相关的物理量。
61．带电粒子在匀强电场中的运动。*

加速---电场中受力  F = E q    场强   E = U / d 
•加速度   a = F/m = U q/m d 
•末速度
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•再由动能定理得：
•     U q = m v2/2    可得：末速度
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• 非匀强电场中电场力做功   W = U q 

•再由动能定理得：末速度
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•多级加速
偏转(飞出电场)--- 类平抛运动---沿电场方向v0等于0的匀加速直线运动，

垂直于电场方向匀速直线运动。
时间---t=L/v0
加速度---a=E q/m=U q/m d
速度---沿E方向速度---
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合速度---大小
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位移---沿E方向位移---
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合位移---大小S2=L2+y2

        方向
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62．示波管、示波器及其应用。

装置---略
原理---带电粒子在电场中的加速和偏转。
应用---观察电信号随时间的变化。
相关连接：带电粒子在电场中的运动及其相关的物理量。
63．电容器的电容、平行板电容器的电容。*

引入：电容器储存电荷的本领的物理量。
定义：电量与电势差的比值。
定义法：比值定义法。
大小：c =Q/U= △Q/ △U  （类比圆柱形容器的底面积）
平行板电容器的决定式：c=
[image: image58.wmf]e
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单位：法拉、微法、皮法
含义：表示电容器容纳电荷的本领；每改变单位电势差所需要改变的电荷量。
相关联接：匀强电场、带电粒子的偏转及其相关的内容、欧姆定律及其相关的内容。
64．常用的电容器。

可变电容器---改变正对面积；电容互感器。
八、稳恒电流

65．电流、欧姆定律、电阻和电阻定律。*

电流---引入：电荷定向移动的强弱。
定义：电荷量与时间的比值。（比值定义法）
大小：I= Q/t    i=nvsq

单位：安培
含义：表示电流的强弱。
特点：串联电路---I=I1=I2=---    并联电路---I=I1+I2+---

注意：对于任何一个节点而言流入的电流之和等于流出的电流之和。
电阻---引入：描述导体对电流的阻碍作用。
定义：R=U/I （纯电阻电路）
大小：R=ρL/s   等------

单位：欧姆
含义：表示导体对电流的阻碍作用。
特点：串联纯电阻电路：R=R1+R2+---

            并联纯电阻电路：R-1=R1-1+R2-1+---

电阻定律---实验—变量控制法。

内容---导体的电阻R跟它的长度L成正比，跟它的横截面积S成反比，

      数学表达式--- R=ρL/s
欧姆定律---实验---纯电阻电路中：U一定时，I与R成反比；
                               R一定时，I与U成正比。
内容---导体中的电流跟导体两端的电压成正比，
            跟导体的电阻值成反比。
数学表达式---I=U/R

条件---纯电阻电路。
注意---一般情况下导体的电阻值不变。电流、电功率等随电压而改变。
66．电阻率与温度的关系。

电阻率
· 引入：描述导体单位面积单位长度时导体的电阻值。
· 大小：由导体本身的性质决定、并且和温度有关。满足---   R=ρL/s 

· 单位：欧姆米

与温度的关系---

金属导体的电阻率一般随温度而升高；热敏性半导体的电阻率随温度而降低。

67．半导体及其应用、超导及其应用。

半导体---定义：导电性能介于导体和绝缘体之间，而且电阻不随温度增加而增加，反随温度的增加而减小，这种材料成为半导体。例如：锗、硅、砷化镓、锑化铟等等。

        特性：（1）电阻随温度的增加而减小；（2）导电性能受外界条件所控制；例如：受光照电阻减小，掺入其他微量杂质导电性能发生显著变化。

        应用：集成电路。

超导---定义：有些物质当温度降低到绝对零度附近时，它们的电阻率会突然减小到无法测量的程度，可以认为电阻率突然减小到零，这种现象叫做超导现象。

            能发生超导现象的物质叫做超导体。

            材料由正常状态转变为超导状态的温度，叫做超导材料的转变温度。---Tc

应用---电流没有热效应可以大大地降低能耗。

68．电阻的串联、并联，串联电路的分压作用、并联电路的分流作用。*

串联电路---I=I1=I2=---

U=U1+U2+---

R=R1+R2+---（纯电阻电路）
W=W1+W2+---

P=P1+P2+---

U1 /U2 = W1 / W2 = P1 / P2 = R1 / R2 

串联有分压作用。
并联电路---I=I1 + I2 + ---

U=U1 = U2 = ---

R-1=R1-1+R2-1+---（纯电阻电路）
W=W1+W2+---

P=P1+P2+---

I1 / I2  = P1 / P2 = R 2/ R 1
并联有分流作用

69．电功和电功率，串联和并联电路的电功率的分配。*

电功---引入：描述电场力对电荷所作的功。
定义：电场力所作的功。
大小：W=Uq=UIt=Pt

正负：电路中电场力总是做正功以实现能量的转化。
含义：转化的电能、消耗的电能、电场力所作的功。
特点：W=W1+W2+---

电功率---引入：描述电流做功快慢的物理量。
定义：电功和时间的比值。
大小：P=W/t=UI

含义：表示电流做功快慢的物理量。
特点：P=P1+P2+---
70．电源的电动势和内电阻，闭合电路欧姆定律、路端电压。*

电源的电动势---引入：描述电源把其他形式的能转化成电能的本领。
定义：电源开路是两极之间的电势差。
大小：E=U内+U外 =Ir+U

变化量：长时间使用的电池的电动势变化很小，内阻增加很多。
单位：伏
含义：表示电源把其他形式的能转化成电能的本领。
相关联接：路端电压、内阻、闭合电路欧姆定律、法拉第电磁感应定律.

内电阻---引入：描述电源内部物质对电流的阻碍作用。
定义：电源内部的电阻。
大小：E=Ir+U         I=E/（R+r）
变化量：长时间使用的电池的电动势变化很小，内阻增加很多。
单位：欧姆
相关联接：效率、消耗的电热、外电路的功率的分配、电动势及其相关的内容。
闭合电路欧姆定律---实验---纯电阻电路中：E一定时，I与R成反比；
                                      R一定时，I与E成正比。
内容---电路中的电流跟电源的电动势成正比，跟电路中的总电阻值成反比。

数学表达式---I=E/（R+r）    E=U+Ir     E=U外+U内
条件---纯电阻电路。
注意---一般情况下导体的电阻值不变。电流、电功率等随导体两端的电压而改变。

电源输出功率；电源效率；电源电动势、电源内阻、定值电阻的阻值一般不变。

焦耳定律---描述电流热效应的定律。
内容：电流通过导体时产生的热量跟导体中的电流的平方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电的时间成正比。
数学表达式---Q=I2Rt

用电器的总功率    P=UI         热功率   P热=I2R

用电器的效率： η=（ P- P热）/ P

远距离输电的能量损失   P损= P热=I2R导
路端电压---定义：电源两端的电压，电路开路时路端电压与电源电动势相等，闭合回路中路端电压与内电压之和等于电源点电动势。

计算：电路开路时---U端=E

      闭合回路中--- U端=E-U内=RE/（R+r）
71．电流、电压和电阻的测量；电流表、电压表和多用电表的使用，伏安法测电阻。*

满足三个原则---（1）安全性原则：不能让某一个仪器超过量程（考虑分压式接法）

（2）准确性原则：电流表的内接和外接，指针的偏转范围。

（3）方便性原则：可操作性较强。

多用电表---原理：闭合电路欧姆定律
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注意量程的选择以及调零。

注意：试触、系统误差、图像的使用（多次测量取平均值）

*****电路计算:

解决带有滑动变阻器思路---

1判断电阻的变化；
2判断电流的变化；
3判断路端电压的变化；
4干路上定值电阻的电压；
5并联部分的电压；
6并联部分定值电阻的电流；
7与变化电阻串联的定值电阻的电压、电流。
注意---滑动变阻器的三端接法，均值不等式的应用。
总的原则---是要用不变的量去判断变化的量，或能确定 的变化的量。
常用的方法还有---赋值法。

解决稳恒电流的问题---

先画出等效电路图；然后先简后繁，先易后难，先内后外。
注意电路中变化的量和不变的量。
例如：定值电阻的阻值一般不变；
             电源电动势及内阻一般不变；
            长时间使用的旧的电源：E 一般不变；r 变化大。
电动势的求解方法---法拉第电磁感应定律。
交流电要注意它的有效值。
还要注意能量守恒定律的应用。
安培力做正功---电流的能量转化为机械能；
安培力做负功---机械能转化为电流的能量。
九、磁场

72．电流的磁场。

通电直导线的磁场---以直导线上各点为圆心内疏外密的同心圆，每个圆所在的平面都与直导线垂直。方向判断---安培定则。
通电螺线管的磁场---类似条形磁铁的磁场，电流恒定时管内部为匀强磁场。方向---安培定则。
环形电流---类似小磁针的磁场，方向---安培定则。
磁体和电流之间、电流和电流之间、磁体和磁体之间通过磁场都可以发生相互作用。
例如：同向电流相互吸引，异向电流相互排斥。
安培定则的因果关系:原因---电流；结果---磁场。
73．磁感应强度、磁感线、地磁场。*

磁感应强度---引入：描述磁场强弱的物理量。
定义：一个单位长度且单位强度的稳恒直流电在匀强磁场中与磁场方向垂直时受的力。
定义方法：比值定义法。
大小：B=F/IL   （B垂直于L）
方向：与磁场的方向相同。
单位：特斯拉（牛/安米）
含义：表示磁场强弱的物理量。

磁感线---定义---如果在磁场中画出一些曲线是每一点的切线方向都跟该点的磁感应强度方向一致，这样的曲线叫做磁感线。


特点---（1）假想性；（2）疏密性； 

           （3）不相交；（4）特殊分布；
           （5）指向性---外部从N极指向S极；内部从S极指向N极；    
           （6）闭合曲线；（7）磁通密度。
地磁场---地球相当于一个大的条形磁铁，地磁南极在地理北极附近；地磁北极在地里南极附近；地磁场对设想地球的带电粒子有力的作用，作用的最强处在赤道上。

74．磁性材料，分子电流假说。

问题的引出---通电螺线管外部的磁场与条形磁铁的磁场很相似，法国学者安培由此受到启发，提出了著名的分子电流假说。
内容---原子、分子等物质微粒内部存在着一种环形电流——分子电流，分子电流是每个物质微粒都成为微小的磁体，它的两侧相当于两个磁极。
现象的解释---磁铁的磁场和电流的磁场一样，都是由运动的电荷产生的。
磁性材料---软磁性材料、硬磁性材料；弱磁性物质、强磁性物质；金属磁性材料、铁氧体。
75．磁场对通电直导线的作用，安培力，左手定则。*

磁场对通电直导线的作用---产生原因---磁场对电流的作用。
定义：电流在磁场中受到的力。
大小：BᅩL  F= BIL    (L 为有效长度，且B均匀)

            B//L   F=0

方向---左手定则
条件（判断）--- B与L的方向关系
做功特点（能量转化）安培力做正功电能转化为机械能；安培力做负功其他形式的能转化为电流的能量。

左手定则---内容---伸开左手，拇指与其余四指垂直，并在掌心所决定的平面内，磁感线垂直穿入掌心，四指指电流方向，拇指指受力方向。
因果关系：原因---电流和磁场；

结果---电流受力。
76．磁电式电表的原理。

结构---
原理---蹄形磁铁和铁芯间

的磁场是均匀地辐向分布的，

不管通电线圈转到什么角度，

它都跟磁感线平行受力均匀，

所以电流与偏转角度成正比。
77．磁场对运动电荷的作用，洛仑兹力，带电粒子在匀强磁场中的运动。*

推导：I=nvsq、  F=BIL、  N=nsL、 F=Nf 
定义:磁场对运动电荷的作用力。
大小：f = qBv    ( B垂直于v)

方向:左手定则（四指与负电荷速度方向相反）
条件（判断） B垂直于v时f = qBv 

                         B平行于v时f = 0

做功特点（能量转化） f始终垂直于v则f的功率为零所以只在f 作用下速率不，粒子做匀速率圆周运动.       R = m v/q B          T=2πm/qB
78．质谱仪、回旋加速器。



十、电磁感应

79．电磁感应现象、磁通量、法拉第电磁感应定律、楞次定律。*

电磁感应现象---
[image: image60.wmf]f
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 EMBED Equation.3  [image: image61.wmf]0
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时，产生感应电动势的现象。

            条件：
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 EMBED Equation.3  [image: image63.wmf]0
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（若电路闭合则有感应电流）

磁通量---定义：磁感应强度与面积的乘积

计算：
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 其中B均匀；S与B垂直。
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单位：韦伯

B：也叫磁通密度

法拉第电磁感应定律---实验---感应电动势与φ、 △Φ无关，
              只与△ Φ/ △t以及匝数n有关。
内容---电路中感应电动势的大小跟穿过这一电路的磁通量的变化率成正比。
数学表达式--- (E的平均值)
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E的瞬时值---导体切割磁感线运动。
计算公式---  
[image: image69.wmf]Blv
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                         L为有效长度、B均匀。

楞次定律---内容---感应电流具有这样的方向，即感应电流的磁场总要阻碍引起感应电流的磁通量的变化。
理解---

1. Φ增大，B感要阻碍Φ的增大。所以B感与B原方向相反。
2. Φ减小，B感要阻碍Φ的减小，所以B感与B原方向相同。
既满足---增反减同的原则。
思路---先确定B原的方向，再结合题意判断Φ的变化，利用增
               反减同的原则再判断B感的方向，再由安培定 

               则判断I感的方向。（再判断I感的受力方向）
对阻碍的理解---只能阻碍，不能阻止。
楞次定律第二种描述---感应电流总是要阻碍引起感因电流的原因。
对阻碍的进一步理解---有阻碍才有能量的转化。
例如：由于a的运动产生感应电流，那么感应电流总是要阻碍a的运动。这样才把机械能转化为电流的能量。

80．导体切割磁感线时的感应电动势，右手定则。*

内容---伸开右手让拇指跟其余的四指垂直，并且都跟掌心在同一个平面内，让磁感线垂直从手心进入，拇指指向导体的运动方向，其余四指指的就是感应电流的方向。或感应电动势的高电势一端。
因果关系---

                原因：磁场和导体相对于磁场的运动。
                结果：产生了感应电流。
电荷移动的原因---电荷在磁场中受洛仑兹力的结果。
81．自感现象。

原理---电磁感应现象。
电路图---教材第179页。
现象---由于导体本身的电流的变化而产生的电磁感应现象。
自干系数---有关因素:线圈的横截面积越大、线圈越长、匝数越多、它的自感系数就越大另外：有铁芯时的自感系数比没有铁芯时的自感系数大得多。
单位---亨利。
应用---振荡电路发射电磁波、镇流器、闸刀开关放在绝缘的油中、精确电阻的双线绕法。
82．日光灯。

结构---启辉器、灯管、镇流器。

工作过程及原理---启动时镇流器产生瞬时高压；工作时镇流器维持低压。
十一、交变电流

83．交流发电机及其产生正弦式电流的原理，正弦式电流的图像和三角函数表达、最大值与有效值、周期与频率。*

交流发电机及其产生正弦式电流的原理---线框在匀强磁场中匀速转动。

使得
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正弦式电流的图像---略

三角函数表达---
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最大值---引入：描述交流电的电动势、电压、电流的最大值。
大小：Em=nBsω      Im=Em/R总       Um=ImR外
正负：I=Im sin ωt

有效值---引入：描述与直流电等效的交流电的热效应。
定义：等R等t等Q热的情况下直流电的电流、电压、电动势的值称为交流电的有效值。
大小：正弦式交流电的有效值与最大值之间是 
[image: image78.wmf]2
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倍。
含义：表示交流电的热效应。
相关联接：电表的读数、用电器的标号、电流的热效应、及交流电和稳恒电流的相关计算。周期与频率---
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84．电阻、电感和电容对交变电流的作用，感抗和容抗。

感抗定义：电感对电流的阻碍作用感抗来表示。
大小：低频扼流圈---匝数---几千甚至一万；自感系数---几十亨；作用---通直流、阻交流。
       高频扼流圈---匝数---几百；自感系数---几十毫亨；作用---通低频、阻高频 。
容抗定义：电容对电流的阻碍作用容抗来表示。
工作原理：充电和放电的保证了通过的交流电流。
大小：电容越大、频率越高电容器对交流电的阻碍作用越小。
应用：金属外壳接地。
85．变压器的原理，电压比和电流比。*

原理---铁芯：不漏磁，即：
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所以有：
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又因为输入功率与输出功率相等，所以：
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[image: image87.wmf]U1:U2:U3 = n1:n2:n3            n1I1 = n2I2 + n3I3
86．电能的输送。

损失的功率---P = I2R导。
原因—电流的热效应。
计算：

---电压： U1 : U2= n1 : n2   U3 : U4= n3 : n4    U损=U3 — U2

---电流： I1 : I2= n2 : n1    I2= I3   I3 : I4= n4 : n3

---电功率： P损=I2R导= P总 — P用= P3 — P2    P2=P1   P4=P3 


十二、电磁场和电磁波

87．电磁场、电磁波，电磁波的周期、频率、波长和波速。

电磁振荡的周期---
[image: image88.wmf]lC
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能量转化：电场能和磁场能在电容器充电和放电过程中转化

电磁场---迈克斯韦理论：变化的电场产生磁场，变化的磁场产生电场；

均匀变化的电场产生稳定的磁场，均匀变化的磁场产生稳定的电场；

电磁波---横波

周期性变化的电场产生周期性变化的磁场，周期性变化的磁场产生周期性变化的电场 。

电磁波的周期、频率、波长和波速---
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88．无线电的发射和接收。

无线电的发射---

声音或图像信号利用振荡器（经过调制、调幅、调频的过程）通过电磁波传播出去。无线电的接收---

当接收电路的固有频率与电磁波的频率相同时，接收电路中产生的振荡电流最强，再经过检波，再放大即可。

89．电视、雷达---教材第220页~222页。

十三、光学原子物理

90．光的反射和折射
· 1、光的直线传播，本影和半影。
· 2、光的反射、反射定律、平面镜成像的作图法。*

· 3、光的折射、折射定律、折射率、全反射和临界角。*

· 4、光导纤维。
· 5.棱镜、光的色散。
91．光的直线传播
· 光的直线传播---同一种均匀介质中宏观上沿直线传播（不考虑光的衍射）。
· 本影---光线完全照射不到的区域。
· 半影---部分光线照射不到的区域。
92．光的反射
· 光的反射---光照射到物体表面的时候，总有一部分光被反射回去的现象。
· 反射定律---三线共面、法线居中、反射角等于入射角（传播方向一定变化，传播速度一定不变）。
· 平面镜成像的作图法---利用光的反射定律，虚像和物体关于平面镜为对称。
93．光的折射
· 光的折射---光从一种介质进入另一种介质中时，传播方向通常发生改变的现象（垂直入射除外）
· 折射定律---三线共面、法线居中；
垂直入射时，折射角等于入射角等于0度。
斜射时，入射角的正弦与折射角的正弦成正比。
· 折射率---光从真空中射入介质中时，入射角的正弦与折射角的正弦的比值，叫这种介质的折射率。
· 计算：
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94．全反射
· 全反射---光从光密质（n大的）射入光疏质（n小的）时，光全部反射（没有折射）的现象。
· 条件---（1）光从密质进入疏质；（2）入射角 i 大于临界角C。
· 临界角---刚好发生全反射时的入射角，此时折射角等于90度。
· 计算---
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· 应用---蜃景、光导纤维。
95．光的色散
· 全反射棱镜---截面为等腰直角三角形的棱镜。
· 光的色散---原因棱镜材料对不同色光的的折射率不同。对红光的折射率最小---偏折较少；对紫光的折射率最大---偏折较多。
红橙黄绿蓝靛紫七色光的频率越来越大。

96．光的波动性和微粒性
· 1. 光的本性说的发展简史。
· 2.光的干涉现象、双缝干涉、薄膜干涉，双缝干涉的条纹间距与波长的关系。
· 3.光的衍射。
· 4.光的偏振现象。
· 5.光谱和光谱分析，红外线、紫外线、X射线、γ射线以及它们的应用，光的电磁本性，电磁波谱。
· 6.光电效应、光子、爱因斯坦光电效应方程。*

· 7.光的波粒二象性，物质波。
· 8.激光的特性及应用。
97．光的本性说的发展简史
· 17世纪---牛顿：光的微粒说；惠更斯：光的波动说。
· 1801英国的托马斯●杨---光的干涉实验成功。
· 19世纪60年代---迈克斯韦的电磁波的预言。
· 19世纪80年代末---赫兹验证了电磁波的存在。
· 19世纪末---光电效应。
· 20世纪初---爱因斯坦的光子说。
· 光即具有波动性，又具有粒子性。
98．光的干涉
· 光的干涉现象---相干光在屏上出现的明暗相间的条纹。
· 双缝干涉---光线通过单缝，再通过双缝（相干光源）在屏上出现明暗相间的条纹。
· 干涉相长---亮条纹   σ=nλ；
· 干涉相消---暗条纹   σ=（2n+1）λ/2 。
· 条纹宽度---              △x=Lλ/d

· 薄膜干涉---透明物体两个反射面的反射光线的叠加成干涉图样。
· 薄膜干涉应用：检查物体表面的光滑程度；增透膜。
99．光的衍射
· 定义---光绕过障碍物传播的现象。
· 明显衍射的条件---障碍物或小孔的尺寸与光的波长差不多，或比光的波长小。
· 现象---透过纱巾看、通过狭缝观察、光学显微镜、泊松亮斑。
100．光的偏振现象
· 现象---教材第三册光的偏振图片。
· 结论---光是一种横波。
· 应用---偏振镜头、计算器等等。
101．电磁波谱
1、光谱和光谱分析---用来分析物体的组成成分（原子光谱---明显光谱、暗线光谱）
2、满足---
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3、红外线---波长在770nm~106nm之间。一切物体都向外辐射红外线，它是热传递的一种方式。温度高、颜色深辐射力强。红外遥感、遥控、红外线频率根接近物体分子的固有频率，所以可以用来加热物体，主要体现热效应。

102．电磁波谱
1、紫外线---波长在400nm~5nm之间。有荧光作用、促进人体合成维生素D、消毒杀菌。
2、X射线---波长比紫外线还短。德国物理学家伦琴1895年发现的。穿透能力强，穿透物质的厚度跟物质的密度有关，工业上检查金属内部是否有砂眼、裂纹等缺陷，在医学上透视人体内的病变及骨骼。
3、 γ射线---波长在10-10nm以下，电离作用非常小，贯穿本领很强，甚至能穿透几厘米厚的铅板。
4、 光的电磁本性---光是一种电磁波。
5、 电磁波谱---频率从低到高的顺序为：无线电波、微波、红外线、可见光、紫外线、x射线、 γ射线。
103．光电效应
光电效应---在光的照射下物体发射电子的现象，叫做光电效应。
波动说遇到的困惑---

1.极限频率的问题，光电效应的条件是入射光的频率高于极限频率，而不是和入射光的强度有关；
2.光电效应的瞬时性，不超过10-9秒；
3.光电子的最大初动能只与入射光的频率有关，而与入射光的强度无关。

104．光子说
· 光子说---爱因斯坦（1879——1955）于1905年提出，在空间传播的光不是连续的，而是一份一份的，每一份叫做一个光量子，它的能量跟光的频率成正比且满足 ---   

        E=hγ  其中 h=6.63×10-34 js---普朗克常量
· 爱因斯坦光电效应方程：        Ek=hγ—W
                         ---其中Ek为光电子的最大初动能；W为金属的逸出功。     
逸出功---是电子脱离某种金属所做功的最小值。

105．光的波粒二象性
1、 光的波粒二象性---光是一种波，同时也是一种粒子，光具有波粒二象性。
2、 概率波—光子在空间各点出现的可能性的大小（概率）可用波动规律来描述。
3、 物质波---1924年法国物理学家德布罗意（1892——1987）任何一个运动的物体，小到电子、质子，大到星星、太阳都有一种波与它对应，波长是---     λ= h / p

4、 物理学把物质分为两大类---实物和场。
106．激光
激光的特性---

1．激光是一种人工产生的相干光---可调制用来传递信息；
2．平行度非常好---远距离传播仍能保持一定强度可以用来测远距离、雷达、跟踪运动目标测速度；
3．聚到很小的一点---读光盘；
4．高能量---切割物体、焊接（工业、医学）；
5．产生高压---引起核聚变（小颗粒的核燃料用激光从各个方向进行照射）。

107．原子和原子核
· 1.α粒子散射实验，原子的核式结构。
· 2.氢原子的能级结构，光子的发射和吸收。*

· 3.氢原子的电子云。
· 4.原子核的组成，天然放射现象，α射线、β射线、γ射线，衰变、半衰期。
· 5.原子核的人工转变、核反应方程、放射性同位素及其应用。
· 6.放射性污染和防护。
· 7.核能、质量亏损、爱因斯坦质能方程。*

· 8.重核的裂变、链式反应、核反应堆。
· 9.轻核的聚变，可控热核反应。
· 10.人类对物质结构的认识。
108．原子的核式结构
α粒子散射实验---装置及实验
现象---绝大多数α粒子穿过金箔后基本上仍沿原路的方向前进，但是有少数α粒子发生了较大的偏转，极少数发生大角度散射甚至达到了180度。
结论---原子的核式结构：在原子的中心有一个很小的核，叫原子核，原子的全部正电和几乎全部的质量都集中在原子核里，带负电的电子在核外的空间运动。
原子核：组成---质子：带正电1.6 ×10-19c；质量为1.67×10-27kg

               中子：不带电，质量比质子稍大。统称为核子。
          大小--- 10-15m
109．氢原子的能级结构、光子的发射和吸收
能级---各状态对应的能量也是不连续的。
基态---能量的最低状态。
激发态---其他能量状态。
各能级的能量关系---En =E1/n2

光子的发射和吸收---  hγ=Em— En 

原子光谱---光谱和光谱分析---用来分析物体的组成成分（原子光谱---明显光谱、暗线光谱）
波尔理论的局限性---经典电磁学理论的制约。

111．氢原子的电子云
· 对于宏观质点，如果知道它在某一时刻的位置、速度和受力情况，就可以用牛顿运动定律算出以后任意时刻的位置和速度。
· 对于电子等微观粒子，由于不能用确定的坐标描述它们在原子中的位置，因此轨道的说法毫无意义，我们只能知道电子在原子和附近各点出现概率的大小，用疏密不同的点表示出现的概率---称为电子云（教材图） 。
112．α射线、 β射线、 γ射线
实质分别为---氦核、高速电子流、电磁波。
电离能力由强到弱--- α射线、β射线、 γ射线。
· 穿透能力由弱到强---α射线、β射线、 γ射线。
· 在真空中的传播速度分别为---0.1c 、接近c 、c 。
· α 衰变的实质---原子核失去一个氦核------
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· β衰变的实质---原子核的一个中子变成质子同时释放一个电子------
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· 衰变---原子核放出α 或β粒子就变成新核。
· 半衰期---放射性元素的原子核有半数发生衰变所需的时间。
113．放射性污染和防护
应用---射线：可以用γ射线探伤、 α射线消除静电、保存食物、育种（使DNA发生突变）、放疗、利用半衰期不随物理化学性质而改变的特点进行考古、示踪原子。
污染---1945年广岛、长崎两枚原子弹；1987年切尔诺贝利核电站泄漏；2001年9月2日开始的“小小钥匙链放倒13人”。
和防护---核电站的厚厚水泥墙；核废料防灾很厚很厚的金属箱内，并埋在深海里；加强防范意识；核不扩散。
114．核反应方程
原子核的人工转变---

· 1919年卢瑟福用α粒子轰击氮核产生氧17和质子------------
[image: image95.wmf]H

O

He

N

1

1

17

8

4

2

14

7

+

®

+


· 中子的发现-------------
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核反应方程---表示原子核反应的方程质量数和电荷数都守恒。

115．核能、质量亏损、爱因斯坦质能方程
· 核能---核反应中释放出来的能量。
· 质量亏损--- -核反应中释放出能量筒是质量减少。

· 质能方程---    E=mc2
· 质能方程演变为--- △E= △mc2
116．裂变
定义---把重核分裂成质量较小的核，释放出核能的反应。
铀核的裂变---
[image: image97.wmf]n

Kr

Ba

n

U

1

0

92

36

141

56

1

0

235

92

3

+

+

®

+


链式反应---一般说来，铀核的裂变时总是要放出2~3个中子这些种子又会引起其他的铀核裂变，这样裂变就会不断地进行下去，释放出越来越多的能量。
核电站---控制核裂变的速度（临界体积）。

117．聚变
定义---把轻核合成质量较大的核，释放出核能的反应------
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热核反应---使轻核发生聚变时，必须使它们的距离十分接近，达到10-15m的近距离。所以可以通过高温（几百万摄氏度）剧烈的热运动使得一部分原子核已经具有足够的动能克服相互间的斥力，相互碰撞时发生聚变。
可控热核反应---与裂变相比的优点1.释放能量大；2.无放射性物质；3.燃料丰富。

118．人类对物质结构的认识
· 媒介子---光子（电磁相互作用）、胶子（强相互作用）。
· 轻子---不参加强相互作用的粒子；电子中微子、μ子和μ子中微子、τ子和τ子中微子
· 强子---参加强相互作用的粒子，有：质子、中子、介子和超子。
十四、实验

误差：测量数值与真实值的差异，叫做误差。

系统误差：由于仪器本身不精确，或实验方法粗略，或实验原理不完善而产生的。

偶然误差：由各种偶然因素对实验者、测量仪器、被测物理量的影响而产生的。

有效数字：测量值的最后一位一般都是估计读数，这位数字是不可靠的，但是仍有意义，要求读出来，这种带有一位不可靠数字的近似数字，叫有效数字。

119．长度的测量。

游标卡尺---游尺10分度---是把9mm分成10份每小格差0.1mm；

          游尺20分度---是把19mm分成20份每小格差0.05mm;

          游尺50分度---是把49mm分成50份每小格差0.02mm.

读数时---测量值=主尺准确数+游尺示数（相差的数值）

120．研究匀变速直线运动。

会使用打点计时器---交流低压，时间间隔为打点的周期，计数点间的时间间隔为：nT。

会用纸带法测量加速度---
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会用纸带法测量速度---
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121．探究弹簧力和弹簧伸长量的关系。

关键在于数据的处理---图像方法     F​​---
[image: image105.wmf]x
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图

121．验证力的平行四边形定则。

关键：在两次橡皮条形变的效果相同的前提下，以F1、F2的图示为邻边的平行四边形的对角线是理论的合力F；而单个作用力F’为实际的力。最后再比较、验证。

122．验证动量守恒定律。

实验装置---轨道末端水平，入射小球的质量必须大于被碰小球的质量，小球应从同一高度无初速度的释放，两小球的半径相同，

原理---因为撞击后是从同一高度平抛，所以：
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所以只要满足：
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动量就守恒。

注意：减小偶然误差的方法---最小圆的圆心。

123．研究平抛物体的运动。

原理：水平方向匀速直线运动
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123．.验证机械能守恒定律。

验证：---
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  不用测物体的质量；

也可以任取两点------
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---也不用测物体的质量。

125．用单摆测定重力加速度。

原理：------
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测量------L等于摆线长再加上小球的半径（游标卡尺）

------t是从小球通过平衡位置时开始计时刚好通过n次，则
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未知小球半径或准确摆长L，可以两次测量用
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126．用油膜法估测分子的大小。

原理：单分子油膜的厚度与分子的直径是相同的，d=h=V/S；

注意：实验步骤，体积的计算，单位的换算。

127．用描记法画出电场中平面上的等势线。

注意：（1）基准点的距离应该大致相同；（2）灵敏电流计的使用是一个探针放在基准点上用另一个探针确定等势点；（3）各等势点用平滑的曲线画出；（4）除了可以描述等量的异种电荷的电场，还可以描述匀强电场、点电荷的电场、点电荷与金属板之间的电场。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

128．测定金属的电阻率（同时练习使用螺旋测微器）。

原理：  
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一般情况下用伏安法测电阻，用米尺测长度，用螺旋测微器测直径。

螺旋测微器---旋钮D没转动一周被测距离变化0.5mm每一周又均匀的分为50个刻度，所以每个刻度对应的读数应为0.01mm，读数时应该把主尺的读数（注意是否过0.5mm的刻度）再加上游尺的读数，注意估计读数，以mm为单位---应该读到0.001mm。

129．描绘小电珠的伏安特性曲线。

电路图应该是分压式接法；又由于小电珠的电阻较小，所以一般用电流表外接的方法。

须注意温度变化很大时，金属的电阻会增大；半导体的电阻会减小。

注意：U—I图线与I—U图线的区别（斜率分别表示电阻和电阻的倒数）。

130．把电流表改装成电压表。

原理：串联分压作用，应该已知Ig、Rg可以计算出Ug=IgRg

设改装后的量程为U ，则需要串联的电阻的阻值为：
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电流计也可以改装成电流表，原理是并联分流的作用。应该已知Ig、Rg

设改装后的量程为I ，则需要并联的电阻的阻值为：
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测量时还应注意------满偏和半偏的方法的使用。

131．用电流表和电压表测电池的电动势和内电阻。 E

原理：E=U+Ir                       0                     I

电路连接---一般电源的内阻较小，所以应该把电流表和变阻器先串联，再与电压表并联，再连接电键和电源。

另：如果是旧电池或水果电池---内电阻非常大的则应该把变阻器和电压表先并联，再与电流表串联，再与电键及电源连接。

数据处理---用路端电压与电流的图像，图像中丛轴U的截距为电源电动势，横轴I的截距为短路电流，即：
[image: image122.wmf]r
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（注意：纵轴是否从0伏开始）

132．用多用电表探索黑箱内的电学元件。

原理：串联电路、并联电路的特点以及二极管的单向导电性。

多用电表的使用---欧姆档的选档、调零及使用方法。

133．练习使用示波器。

原理：利用带电粒子在电场中的加速和偏转（垂直方向的偏转）来描述（偏转电场的）变化的电信号。

134．传感器的简单应用。

电容器---由液体深度的变化引起的电容器正对面积的变化，进而引起电容的变化，进一步引起电压的变化等等。

半导体---热敏性、光敏性。光电计数---光敏电阻。

135．测定玻璃的折射率。

原理：
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重要步骤：P1、P2、P3、P4共线用来确定

玻璃中的折射光线的位置。

以o为圆心做圆周在入射光线

和折射光线去等长；再分别向法线作垂线段L1和L2 ；

则有：
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注意：测量液体的折射率---教材中用杯子里是否装水的方法，

空杯时确定入射角；满杯时确定折射角。

原理仍然是-------
[image: image125.wmf]r

i

n

sin

sin

=


136．用双缝干涉测光的波长。

观察双份干涉图样---教材中的彩图。

测定单色光的波长---原理：------
[image: image126.wmf]l

x

d

D

=

l


-------注意
[image: image127.wmf]x

D

的测量一般用螺旋测微器，并且：
[image: image128.wmf]1

-

=

D

n

a

x


-------
[image: image129.wmf]x

D


是用积累法测定的

十五、物理公式

一、质点运动
[image: image130.wmf]
1.匀速直线运动：------
[image: image131.wmf]t

s

v

=

    ---
[image: image132.wmf]vt

s

=

   其中：v表示速度，s表示位移，t表示时间。

2.变速直线运动：------
[image: image133.wmf]t

v

s

=

    其中：s表示位移，
[image: image134.wmf]v

表示平均速度，t表示时间。

3.匀变速直线运------基本公式：
[image: image135.wmf]t
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=

 ---
[image: image136.wmf]t

v

s

=

---
[image: image137.wmf]2
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                 ------导出公式：
[image: image138.wmf]2
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---
[image: image139.wmf]2
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[image: image140.wmf]t
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[image: image141.wmf]t
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 EMBED Equation.3  [image: image142.wmf]
                 ------纸带法：
[image: image143.wmf]2
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---
[image: image144.wmf]2
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---
[image: image145.wmf]2T
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                 ------特殊公式1：初速度等于零的匀加速直线运动，

在连续相等的时间T内。

S1：S2：S3=12：22：32 

                  SⅠ：SⅡ：SⅢ=1：３：５

V1：V2：V3=1：2：3


[image: image146.wmf]v

1：
[image: image147.wmf]v

2：
[image: image148.wmf]v

3=1：2：3

[image: image149.wmf]v

Ⅰ：
[image: image150.wmf]v

Ⅱ：
[image: image151.wmf]v

Ⅲ=1：３：５

------特殊公式2：初速度等于零的匀加速直线运动，

在连续相等的位移S内。

V1：V2：V3=
[image: image152.wmf]1

:
[image: image153.wmf]2

:
[image: image154.wmf]3


TⅠ：TⅡ：TⅢ=
[image: image155.wmf])

2

3

(

:

)

1

2

(

:

1

-

-



[image: image156.wmf]v

Ⅰ：
[image: image157.wmf]v

Ⅱ：
[image: image158.wmf]v

Ⅲ=
[image: image159.wmf])
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4.平抛运动：------沿V0方向---
[image: image160.wmf]t

v
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=

  ---
[image: image161.wmf]0

v

v

x
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  ---
[image: image162.wmf]0

=

x

a

  ---
[image: image163.wmf]0
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F

  ---
[image: image164.wmf]y
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------沿垂直于V0方向---
[image: image165.wmf]2

2
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---
[image: image166.wmf]gt

v

y

=

  ---
[image: image167.wmf]g

a

y

=

  ---
[image: image168.wmf]mg
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------各量方向------位移：
[image: image169.wmf]q

f
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------速度：
[image: image170.wmf]0
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------其余量的求法：---位移：
[image: image171.wmf]4
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       ---速度：
[image: image172.wmf]2
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 ---时间：
[image: image173.wmf]g

h
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5.匀速率圆周运动：

---基本公式：---运动快慢---线速度：
[image: image174.wmf]t

s

v

=

  其中：s为t时间内通过的弧长。

           ---转动快慢---角速度：
[image: image175.wmf]t

f

w

=

  其中：
[image: image176.wmf]f

为t时间内转过的圆心角。

                     ---周期：
[image: image177.wmf]f
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 EMBED Equation.3  [image: image178.wmf]v
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      并且有：
[image: image179.wmf]r
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---向心力：
[image: image180.wmf]心
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---向心加速度：
[image: image181.wmf]m
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 EMBED Equation.3  [image: image182.wmf]v

×
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1、 力的表达式

1. 重力---
[image: image183.wmf]mg

G

=

---不考虑地球自转的情况下：-----重力与万有引力相等


[image: image184.wmf]2

R

GMm

mg

=

  其中：G为引力常量，M为地球的质量，R为地球的半径。

2.弹力---不明显的形变---用动力学方程求解；

        明显的形变---在弹性限度以内，满足胡克定律：
[image: image185.wmf]x

k

f

D

×

-

=


3.摩擦力---静摩擦力---
[image: image186.wmf]max

0

f

f

£

<

    最大静摩擦力：
[image: image187.wmf]N

s

F

f

m

=

max


其中：
[image: image188.wmf]s

m

为最大静摩擦因数。

       ---滑动摩擦力---
[image: image189.wmf]N

F

f

m

=

    其中：
[image: image190.wmf]m

为动摩擦因数，FN为正压力。

4.力的合成和分解

------合力的大小：
[image: image191.wmf]q

cos

2

2

1

2

2

2

1

F

F

F

F

F

+

+

=

其中：
[image: image192.wmf]q

为F1与F2的夹角；

------合力的方向：
[image: image193.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image194.wmf]q
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其中：
[image: image195.wmf]b



 EMBED Equation.3  [image: image196.wmf]为F与F1的夹角。

5.简谐运动回复力------
[image: image197.wmf]kx

F

-

=

 单摆回复力---
[image: image198.wmf]x

l

mg

mg

F

-

=

-

=

q

sin

（
[image: image199.wmf]q

很小）

6.分子间力：当r增大时引力和斥力均减小，斥力变化得快；
[image: image200.wmf]d

r

10

>

时
[image: image201.wmf]0

»

=

斥

引

F

F


7.电场力：------库仑力：
[image: image202.wmf]2

2

1

r

Q

kQ

F

=

     ------电场力：
[image: image203.wmf]Eq

F

=


8.安培力：---当
[image: image204.wmf]为有效长度

均匀

其中

时

l
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I

B

F

I

B

,

,

×

×

=

^

;当
[image: image205.wmf]0

//

=

F

I

B

时

。

           ---方向用左手定则判断。

9.洛仑兹力：---
[image: image206.wmf]v

B

qBv

F

^

=

其中

  ； 若
[image: image207.wmf]0

//

=

F

v

B

则

；方向用左手定则判断。

10.其它力---函数力
[image: image208.wmf])

(

x

g

F

=

--牵引力
[image: image209.wmf]v

p

F

=

---压力
[image: image210.wmf]pS

F

=

---浮力
[image: image211.wmf]排

液

浮

gV

F

r

=

。

2、 牛顿运动定律

1. 牛顿第二定律------
[image: image212.wmf]ma

F

=

外


2. 牛顿第三定律------
[image: image213.wmf]BA

AB

F

F

-

=


3. 万有引力定律------
[image: image214.wmf]2

2

1

r

m

Gm

F

=

其中：G=6.67*10-11牛顿米2/千克2；

条件：均匀球体或者质点。

3、 星体运动

1. 万有引力提供向心力，所以：------
[image: image215.wmf]心

引

F

F

=


2. 卫星绕行星的环绕速度：------
[image: image216.wmf]r

GM

v

=

其中：M为行星的质量。

3. 卫星绕行星的公转周期：------
[image: image217.wmf]GM

r

T

3

2

p

=

其中：r 为轨道半径。

4. 黄金替代：---
[image: image218.wmf]g

R

GM

=

2

其中：R为地球半径；g为地球表面的重力加速度。

5. 用近轨道卫星的周期表示行星的密度：

---
[image: image219.wmf]2
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近地轨道），

时

当

R
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R
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R

M

V

M

。

6. 双星问题：它们之间的引力提供了他们的圆周运动的向心力，

且有：---角速度：
[image: image220.wmf]2
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w

w

=

---向心力：
[image: image221.wmf]2

1

F

F

=


---到圆心的距离：
[image: image222.wmf]2

1

r

r

r

+

=

---------所以：
[image: image223.wmf]r
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7. 同步通讯卫星：在赤道正上方36000千米处；角速度与地球的自转角速度相同；

4、 动量、冲量、动量守恒定律

1. 动量：---定义式：
[image: image224.wmf]mv

p

=

---改变量：
[image: image225.wmf]I

mv

mv
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         ---与动能的关系：
[image: image226.wmf]k

mE

p
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=


2. 冲量：---定义式：---恒力冲量：
[image: image227.wmf]p

Ft

I

D

=

=

；

---变力冲量：
[image: image228.wmf]p

t

F

I

D

=

=

其中：
[image: image229.wmf]F

为平均作用力。

---合力冲量：先求合力后求冲量；或者先求每个力的冲量后合成。

            ---安培力冲量：
[image: image230.wmf]l
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其中：
[image: image231.wmf]Q

为电量；
[image: image232.wmf]l

为导体长度。

3. 动量定理：---
[image: image233.wmf]1
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4. 动量守恒定律：
[image: image234.wmf]0

1

2

=

-

=

D

P

P

P

 ---系统的动量的增量为零；

      ---
[image: image235.wmf]1
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D

---第二个物体的动量的增量等于第一个物体的动量的减小量；

           --- 常用具体等式：
[image: image236.wmf]'
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   ---条件--系统：
[image: image237.wmf]规律。

；或者某一方向满足此
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5、 功、功率、动能定理、势能、机械能守恒定律

1. 功---恒力功：
[image: image238.wmf]a

cos

FS
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=

；---变力功：
[image: image239.wmf]K
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外
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2. 滑动摩擦力功：
[image: image240.wmf]l

fl

W

其中：

=

是路程；且滑动摩擦力功生热
[image: image241.wmf]D
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3. 功率：---平均功率
[image: image242.wmf]t

W

P

=



 EMBED Equation.3  [image: image243.wmf]v
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  ---瞬时功率
[image: image244.wmf]a

cos

Fv
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其中：F为牵引力。

4. 动能定理：---
[image: image245.wmf]2
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其中：
[image: image246.wmf]å
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5. 重力势能：
[image: image247.wmf]P
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6. 机械能守恒定律

---物体：
[image: image248.wmf]P
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或

1
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或者
[image: image249.wmf]2
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[image: image250.wmf]0
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-系统
[image: image251.wmf]!
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---条件：只是系统内部的动能和势能的转化，不产生其它形式的能。

7. 补充：功能原理---
[image: image252.wmf]D

=

其它

W

E

6、 机械振动、机械波

1. 简谐运动：特点---回复力  
[image: image253.wmf]kx

f
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=

；---周期和频率
[image: image254.wmf]T

f

1

=


2. 单摆：回复力---
[image: image255.wmf]x
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mg
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（
[image: image256.wmf]q

很小）

周期：
[image: image257.wmf]g
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  测量周期：
[image: image258.wmf]置的次数
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         测量重力加速度：
[image: image259.wmf]2
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或者

其中：
[image: image260.wmf]l

D

为改变的摆长。

3. 受迫振动的频率---
[image: image261.wmf]策动

迫

f

f

=

与固有频率无关；共振条件：
[image: image262.wmf]固有
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4. 机械波的波长、频率、波速等关系：
[image: image263.wmf]t
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5. 明显衍射的条件：
[image: image264.wmf]为波长。

；

为障碍物或小孔的尺寸

其中

或者
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6. 干涉条件：
[image: image265.wmf]2

1

f

f

=

 且振动方向不垂直。

初始振动相同的情况下：干涉相长---
[image: image266.wmf]-
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[image: image267.wmf]为波程差）
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    干涉相消---
[image: image268.wmf]-
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7、 电场中的公式

1.库仑定律：---
[image: image269.wmf]2
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Q
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其中：K是静电力常量K=9.0*109牛顿米2/库仑2

2.电场强度：---定义式：    
[image: image270.wmf]q

F

E

=

      其中：q为试探电荷，

对于电场中的某一点有：
[image: image271.wmf]q

F

µ

；普遍适用。

---量度式1：  
[image: image272.wmf]2

r
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=

      其中：Q为场源电荷，

r为该点到场源电荷的距离，只适用于真空中点电荷形成的电场。

 ---量度式2：  
[image: image273.wmf]d

U
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=

       其中：U为两点间的电势差，

d为沿电场线的距离，只适用于匀强电场。

3.电势差   ---
[image: image274.wmf]B
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    ---电场力做功：
[image: image275.wmf]Uq
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4.电势能   ---
[image: image276.wmf]q

×
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  电场力做功与电势能的关系：
[image: image277.wmf]Uq
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5.某带电粒子只在重力和电场力作用下：
[image: image278.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image279.wmf]2
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6.静电场中平衡导体：---等势体：
[image: image280.wmf]1

2

j

j

=

  ---内部场强为零：
[image: image281.wmf]0
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  。

7.电容器：---电容定义式：
[image: image282.wmf]U
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 ；  

 ---平行板电容器电容决定式：
[image: image283.wmf]kd
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其中
[image: image284.wmf]e

在这里是介电常数；

电容器的两极板与其它断开时，电量不变，且有： 
[image: image285.wmf]S
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电容器与电源相连时，两极板电压不变；它两端的电压等于与它并联的电路的电压。

在稳恒直流电路中与它串联的电阻是无用电阻。

8.电荷只在电场力的作用下的加速：
[image: image286.wmf]K
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；当
[image: image287.wmf]m
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9.电荷只在电场力的作用下的偏转：  - - -电场力：
[image: image288.wmf]d
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---加速度：
[image: image289.wmf]md
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    ---穿过
[image: image290.wmf]l

长电场所用时间：
[image: image291.wmf]0
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---偏转速度大小：
[image: image292.wmf]0
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   ---速度偏转方向：
[image: image293.wmf]2
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---偏转位移大小：
[image: image294.wmf]2
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  ---位移偏转方向：
[image: image295.wmf]q
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8、 稳恒电流

1. 电流：---定义式：
[image: image296.wmf]t

Q

I

=

 ---微观描述：
[image: image297.wmf]nvsq

I

=

其中：n为单位体积内自由电荷数，v是自由移动电荷的定向移动速度，s是导体的横截面积，q是自由移动电荷的带电量。

2. 电阻：---定义式：
[image: image298.wmf]I

U
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（纯电阻的定义），---导体决定式：
[image: image299.wmf]S
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3. 部分电路欧姆定律：---
[image: image300.wmf]R
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  ---适用条件：纯电阻电路（导电气体不适用）

4. 闭合电路欧姆定律：---电动势：等于开路时电源两端的电压。

电动势、内电压、路端电压的关系：
[image: image301.wmf]r
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           ---闭合电路欧姆定律 ：
[image: image302.wmf]r
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   条件：纯电阻电路（导电气体不适用）                 

           路端电压：
[image: image303.wmf]E
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   随外电阻的增大而增大。

5. 电功：(普遍适用) 
[image: image304.wmf]Pt
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 ---纯电阻电路中
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 EMBED Equation.3  [image: image306.wmf]t

R

U

2

=


6. 电功率: (普遍适用)
[image: image307.wmf]UI
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   ---纯电阻电路中
[image: image308.wmf]R
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电源输出功率:当  R = r 时,输出功率最大,且
[image: image309.wmf]%
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某电机的输入功率:
[image: image310.wmf]UI
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 ,热功率:
[image: image311.wmf]R
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 ,机械输出功率:
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7. 串联电路:---电压:
[image: image313.wmf]......
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---电阻:
[image: image315.wmf]......
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 ---其它关系:
[image: image316.wmf]2
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8. 并联电路: ---电压:
[image: image317.wmf]......
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---电阻:
[image: image319.wmf]...
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 ---其它关系:
[image: image320.wmf]1
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9. 把电流计Ig、Rg改装成量程为I的电流表---需并联电阻的阻值是：
[image: image321.wmf]g
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10. 把电流计Ig、Rg改装成量程为U的电压表---需串联电阻的阻值是：
[image: image322.wmf]g
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11. 多用电表工作原理：因为：
[image: image323.wmf]x
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所以：
[image: image324.wmf]调零
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9、 磁场

1.安培力：---当
[image: image325.wmf]为有效长度
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其中
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；当
[image: image326.wmf]0
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           ---方向用左手定则判断。

2.磁感应强度：---当
[image: image327.wmf]S
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3.洛仑兹力：---当
[image: image328.wmf]v
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 ；f不做功，但是可以改变物体的动量。

 ---当
[image: image329.wmf]0
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 ---方向用左手定则判断。

4.带电粒子只在洛仑兹力的作用下做匀速率圆周运动：

      ---半径：
[image: image330.wmf]qB
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 ；  ---周期：
[image: image331.wmf]qB
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 ；转过圆心角
[image: image332.wmf]q

所用时间：
[image: image333.wmf]qB
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十一、  电磁感应

1.磁通量：---
[image: image334.wmf]BS
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     ---改变量：
[image: image335.wmf]S
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  电磁感应现象的条件：
[image: image336.wmf]0
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  ；---改变率：
[image: image337.wmf]t
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  法拉第电磁感应定律：---平均感应电动势：
[image: image338.wmf]t
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其中n为线圈匝数；

             ---瞬时感应电动势1：
[image: image339.wmf]v
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条件：
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l

v

B

l

B

^

^

^

L

L


  ---瞬时感应电动势2：
[image: image341.wmf]q
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其中
[image: image342.wmf]q

为任意两个量的夹角，其余夹角为90度。

自感电动势---
[image: image343.wmf]t
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其中L为自感系数。

电磁感应现象中通过导体的电量：
[image: image344.wmf]总
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十二、  交变电流

1. 峰值:电动势
[image: image345.wmf]w
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；电流
[image: image346.wmf]总
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 ；路端电压：
[image: image347.wmf]m
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2. 瞬时值:---电动势:
[image: image348.wmf]t
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          ---电 流:
[image: image349.wmf]t
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          ---路端电压:
[image: image350.wmf]t
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注意:以上三个式子中的时间t都是从中性面开始计时的.

3. 有效值:利用电流热效应定义的

---条件:
[image: image351.wmf]直流
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     正弦式交流电:峰值与有效值的关系:
[image: image352.wmf]m
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4.  变压器:理想变压器: 
[image: image353.wmf]1
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                       --- 电压关系:
[image: image354.wmf]-
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--- 电流关系
[image: image355.wmf]1
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  若多个副线圈
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--- 功率关系:
[image: image357.wmf]出
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5.远距离输电: 

[image: image358.png]Hi .





则： ---电压：
[image: image359.wmf]2

1

2

1

/

/

n

n

U

U

=

     
[image: image360.wmf]4
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[image: image361.wmf]3

2

R

I

U

U

U

-

=

×

=

导线

损


     ---电流：
[image: image362.wmf]1
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     ---电功率：
[image: image365.wmf]2
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十三、  电磁场和电磁波

1.电磁振荡：---周期：
[image: image368.wmf]LC
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      ---频率：
[image: image369.wmf]LC

f

p

2

1

=


2.电磁波：---波长、波速、频率即周期的关系：
[image: image370.wmf]g
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十四、热学

1. 阿伏加德罗常量：
[image: image371.wmf]1
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---含义：表示一摩尔某种物质的微粒数。

2. 热力学第一定律：
[image: image372.wmf]W
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---其中：
[image: image373.wmf]U

D

表示物体内能的增量；Q表示物体吸收的热量；
[image: image374.wmf]W

表示外界对物体做功。

另一种描述形式：
[image: image375.wmf]W
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---其中：Q表示物体吸收的热量；
[image: image376.wmf]U

D

表示物体内能的增量；
[image: image377.wmf]W

表示物体对外界做功。

3. 热力学第二定律：
[image: image378.wmf]1
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 其中：
[image: image379.wmf]h

表示热机效率（
[image: image380.wmf]%
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）；
[image: image381.wmf]W

表示热机做的功；

                                  
[image: image382.wmf]1

Q

表示他从热源吸收的热量.

4. 一定质量的气体的压强、温度与体积的关系---
[image: image383.wmf]nRT
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  其中：P表示气体压强；

        V表示气体的体积；n表示气体的摩尔数；R表示一个常量；

T表示气体的热力学温度，且
[image: image384.wmf]开尔文
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十五、 光学

1.光的反射：
[image: image386.wmf]入射

反射

a

b

=

   
[image: image387.wmf]入射
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[image: image388.wmf]入射
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[image: image389.wmf]入射
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2.光的折射：
[image: image390.wmf]入射

折射

g

g

=

    
[image: image391.wmf]介质
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3.全反射：---临界角：
[image: image392.wmf]真空
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4.光的干涉：干涉相长---亮条纹   σ=nλ；干涉相消---暗条纹   σ=（2n+1）λ/2 。
条纹宽度-----△x=Lλ/d    ---------其中：σ时光程差。

5. 原子光谱：
[image: image393.wmf]E
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6.光子说：一个光子能量：E=hγ  其中 h=6.63×10-34 js---普朗克常量

            光电效应方程：Ek=hγ-W---其中Ek为光电子的最大初动能；W为金属的逸出功。
7.物质波：波长是---     λ=  h/p

  8. 氢原子的能级各能级的能量关系---En =E1/n2光子的发射和吸收---  hγ=Em-En
9.衰变：α 衰变的实质---原子核失去一个氦核------
[image: image394.wmf]He
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β衰变的实质---原子核的一个中子变成质子同时释放一个电子------
[image: image395.wmf]e
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  10. 原子核的人工转变---质子的发现------------
[image: image396.wmf]H

O

He

N

1

1

17

8

4

2

14

7

+

®

+


---中子的发现-------------
[image: image397.wmf]n
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  11.爱因斯坦质能方程---
[image: image398.wmf]2
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   核反应释放的能量---
[image: image399.wmf]2
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  12.裂变和聚变：    铀核的裂变---
[image: image400.wmf]n
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                    轻核的聚变------
[image: image401.wmf]n
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十六、高中物理公式、规律汇编表
一、力学公式
1、  胡克定律：   F = Kx     (x为伸长量或压缩量,K为倔强系数，只与弹簧的原长、粗细和材料有关) 
2、  重力：          G = mg      (g随高度、纬度、地质结构而变化)

3 、求F

、

的合力的公式：
   Ｆ＝
[image: image402.wmf]q
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　      合力的方向与F1成(角：                       

     tg(=



 EMBED Equation.2  
                   


注意：(1) 力的合成和分解都均遵从平行四边行法则。 
(2) 两个力的合力范围：   ( F1－F2 ( ( F( F1 +F2                   
          (3) 合力大小可以大于分力、也可以小于分力、也可以等于分力。 

4、两个平衡条件：
（1） 共点力作用下物体的平衡条件：静止或匀速直线运动的物体，所受合外力
 为零。
                (F=0     或(Fx=0   (Fy=0

推论：[1]非平行的三个力作用于物体而平衡，则这三个力一定共点。

[2]几个共点力作用于物体而平衡，其中任意几个力的合力与剩余几个力

（一个力）的合力一定等值反向

   ( 2 )  有固定转动轴物体的平衡条件：      力矩代数和为零．
           力矩：M=FL   (L为力臂，是转动轴到力的作用线的垂直距离）
 5、摩擦力的公式：
   (1 )  滑动摩擦力：       f= (N  

   说明 ： a、N为接触面间的弹力，可以大于G；也可以等于G;也可以小于G

b、  (为滑动摩擦系数，只与接触面材料和粗糙程度有关，与接触面
 积大小、接触面相对运动快慢以及正压力N无关.

   (2 ) 静摩擦力： 由物体的平衡条件或牛顿第二定律求解,与正压力无关.

      大小范围：  O( f静( fm    (fm为最大静摩擦力，与正压力有关)

   说明： 

    a 、摩擦力可以与运动方向相同，也可以与运动方向相反，还可以与运动方向成一 定  夹角。
    b、摩擦力可以作正功，也可以作负功，还可以不作功。
    c、摩擦力的方向与物体间相对运动的方向或相对运动趋势的方向相反。
    d、静止的物体可以受滑动摩擦力的作用，运动的物体可以受静摩擦力的作用。
 6、 浮力：          F= (Vg    (注意单位)
7、 万有引力：      F=G

 

     (1)． 适用条件        (2) ．G为万有引力恒量
(3) ．在天体上的应用：（M一天体质量   R一天体半径  g一天体表面重力 

加速度）
       a 、万有引力=向心力  

           G
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       b、在地球表面附近，重力=万有引力 

           mg = G

     g = G

         

c、 第一宇宙速度
mg = m

     V=

  
8、库仑力：F=K

   (适用条件)       

9、  电场力：F=qE      (F 与电场强度的方向可以相同，也可以相反)      

10、磁场力：
（1） 洛仑兹力：磁场对运动电荷的作用力。
           公式：f=BqV  (B(V)   方向一左手定 

（2） 安培力 ： 磁场对电流的作用力。 

          公式：F= BIL （B(I）  方向一左手定则
11、 牛顿第二定律：    F合 = ma

  或者 (Fx = m ax     (Fy = m ay 

理解：（1）矢量性  （2）瞬时性   （3）独立性   
（4） 同体性  （5）同系性   （6）同单位制
12、匀变速直线运动：
    基本规律：       Vt = V0 + a t     S = vo t +

a t2几个重要推论： 

  (1)  Vt2  － V02 = 2as  （匀加速直线运动：a为正值  匀减速直线运动：a为正值）
(2)  A B段中间时刻的即时速度:               

        Vt/ 2 =

=

                         (3)   AB段位移中点的即时速度:                         

        Vs/2  = 

   

       匀速：Vt/2 =Vs/2  ; 匀加速或匀减速直线运动：Vt/2 <Vs/2
(4)  初速为零的匀加速直线运动,在1s 、2s、3s​……ns内的位移之比为12：22:32
……n2；  在第1s 内、第 2s内、第3s内……第ns内的位移之比为1：3：5……
(2n-1);  在第1米内、第2米内、第3米内……第n米内的时间之比为1：

：


……(


(5)  初速无论是否为零,匀变速直线运动的质点,在连续相邻的相等的时间间隔内的位移之差为一常数：(s = aT2    (a一匀变速直线运动的加速度  T一每个时间间隔的时间)  

13、 竖直上抛运动：  上升过程是匀减速直线运动，下落过程是匀加速直线运动。全过程是初速度为VO、加速度为(g的匀减速直线运动。
（1）  上升最大高度： H = 


      (2)   上升的时间： t= 


      (3)   上升、下落经过同一位置时的加速度相同，而速度等值反向
  (4)   上升、下落经过同一段位移的时间相等。                    

从抛出到落回原位置的时间：t = 

     

（6）  适用全过程的公式： S = Vo t 一

g t2           Vt = Vo一g t        

                         Vt2 一Vo2 = 一2 gS     （ S、Vt的正、负号的理解）       

14、匀速圆周运动公式
      线速度:   V= (R=2

f R=

           角速度：(=

    
      向心加速度：a =

2 f2 R            

  向心力：       F= ma = m

2 R= m

m4
[image: image403.wmf]2
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  注意：（1）匀速圆周运动的物体的向心力就是物体所受的合外力，总是指向圆心。  

        （2）卫星绕地球、行星绕太阳作匀速圆周运动的向心力由万有引力提供。                            

（3） 氢原子核外电子绕原子核作匀速圆周运动的向心力由原子核对核外电子的库仑力提供。
 15  直线运动公式：匀速直线运动和初速度为零的匀加速直线运动的合运动
       水平分运动：      水平位移： x= vo t       水平分速度：vx = vo

竖直分运动：      竖直位移： y =
[image: image405.wmf]2

1

g t2    竖直分速度：vy= g t             

 tg( = 

          Vy = Votg(      Vo =Vyctg(                               

            V = 

     Vo = Vcos(    Vy = Vsin(  y     Vo           
          在Vo、Vy、V、X、y、t、(七个物理量中，如果                x         ) (    vo                                                                                

    已知其中任意两个，可根据以上公式求出其它五个物理量。

         vy          v
  16 动量和冲量：        动量： P = mV        冲量：I = F t

  17 动量定理：   物体所受合外力的冲量等于它的动量的变化。 

        公式： F合t = mv’ 一mv       (解题时受力分析和正方向的规定是关键)

  18 动量守恒定律：相互作用的物体系统，如果不受外力，或它们所受的外力之和为零，它们的总动量保持不变。  （研究对象：相互作用的两个物体或多个物体）
       公式：m1v1  + m2v2 = m1 v1‘+ m2v2’或(p1 =一(p2   或(p1 +(p2=O 

 适用条件：
   （1）系统不受外力作用。  （2）系统受外力作用，但合外力为零。
   （3）系统受外力作用，合外力也不为零，但合外力远小于物体间的相互作用力。
   （4）系统在某一个方向的合外力为零，在这个方向的动量守恒。
18 功 ：       W = Fs cos(       (适用于恒力的功的计算）
（1）  理解正功、零功、负功     

      （2）  功是能量转化的量度
              重力的功------量度------重力势能的变化
              电场力的功-----量度------电势能的变化
              分子力的功-----量度------分子势能的变化          

              合外力的功------量度-------动能的变化
19  动能和势能：   动能： Ek = 

     

                   重力势能：Ep = mgh     (与零势能面的选择有关) 

 20  动能定理：外力对物体所做的总功等于物体动能的变化（增量）。 

     公式：  W合= (Ek = Ek2 一Ek1 =  

                                                                                                   21   机械能守恒定律：机械能 = 动能+重力势能+弹性势能 

     条件：系统只有内部的重力或弹力做功. 

     公式：   mgh1 +

  或者   (Ep减 = (Ek增

22  功率：    P = 

   (在t时间内力对物体做功的平均功率)
         P = FV    (F为牵引力，不是合外力；V为即时速度时，P为即时功率；V为平均速度时，P为平均功率； P一定时，F与V成正比）
23 简谐振动：    回复力：  F = 一KX      加速度：a = 一


                单摆周期公式：  T= 2

    (与摆球质量、振幅无关） 

              (弹簧振子周期公式：T= 2

  (与振子质量有关、与振幅无关） 

24、 波长、波速、频率的关系： V=( f =

    （适用于一切波）   

2、 热学：
1、热力学第一定律：   W + Q = (E

  符号法则： 体积增大,气体对外做功,W为“一”；体积减小,外界对气体做功,W为“+”。
             气体从外界吸热,Q为“+”；气体对外界放热,Q为“-”。
             温度升高,内能增量(E是取“+”；温度降低,内能减少，(E取“一”。
三种特殊情况： (1) 等温变化   (E=0， 即 W+Q=0

               (2) 绝热膨胀或压缩：Q=0即 W=(E

              （3）等容变化：W=0 ，Q=(E              

2  理想气体状态方程：  

      （1）适用条件：一定质量的理想气体，三个状态参量同时发生变化。
      （2）  公式：    

恒量 

      （3）  含密度式：


(3、 克拉白龙方程：  PV=n RT=

  (R为普适气体恒量，n为摩尔数）
 4 、 理想气体三个实验定律：
  （1） 玻马—定律：m一定，T不变                                    

                     P1V1 = P2V2   或 PV = 恒量
  （2）查里定律：    m一定，V不变    

                 

  或  

  或 Pt = P0 (1+

             

   (3) 盖·吕萨克定律：m一定，T不变                         

                 

V0 (1+

        

    注意：计算时公式两边T必须统一为热力学单位，其它两边单位相同即可。
三、电磁学                                                               

（一）、直流电路                                                             

1、电流强度的定义：      I = 

            （I=nesv）   

2、电阻定律：（ 只与导体材料性质和温度有关，与导体横截面积和长度无关）  

3、电阻串联、并联：
            串联：R=R1+R2+R3 +……+Rn   

             并联：  

         两个电阻并联：   R=

 


4、欧姆定律：

（1）、部分电路欧姆定律：

    U=IR    


               （2）、闭合电路欧姆定律：I =



 EMBED Equation.2  
             ε  r 

                       路端电压：     U = ( －I r= IR             R      

                       输出功率：     

 = Iε－I

r = 


                       电源热功率：   

        

                       电源效率：      

=

 = EQ \F(R,R+r)    


        （5）．电功和电功率：        电功：W=IUt        电热：Q=

   

                                电功率 ：P=IU

          对于纯电阻电路：    W=IUt=

    P=IU =(  ) 

          对于非纯电阻电路：  W=IUt (

          P=IU(

  

（6） 电池组的串联每节电池电动势为

`内阻为

，n节电池串联时
               电动势：ε=n

    内阻：r=n

 

伏安法测电阻：
[image: image406.png]
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