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机械能复习题
一．选择题：

1.质量为1kg的物体从30m高处自由下落2s，此时它的重力势能为[　　]
A．200J　　　B．300J　　　C．100J　　　D．400J

2.当重力对物体做正功时, 物体的 [    ]

A.重力势能一定增加, 动能一定减小    B.重力势能一定减小, 动能一定增加 

C.重力势能不一定减小, 动能一定增加  D.重力势能一定减小, 动能不一定增加
 3.关于物体所具有的机械能, 下列说法中正确的是 [    ]

①重力势能等于零, 就是没有重力势能 
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②重力势能可以取负值, 机械能也可以取负值 

③动能不可能取负值, 但机械能能取负值 

④机械能等于零, 就是没有机械能

A.只有①②    B.只有②③    C.只有①④    D.只有①②③

4.如图所示，一个小球质量为m，静止在光滑的轨道上，现以水平力击打小球，使小球能够通过半径为R的竖直光滑轨道的最高点C，则水平力对小球所做的功至少为 [    ]
	A．mgR
	B．2mgR
	C．2.5mgR
	D．3mgR


5.从地面竖直上抛两个质量不等的物体，它们的初动能相等，上升到同一高度时(不计空气阻力)，它们[　　]
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A．具有的重力势能相等    B．具有的动能相等
C．具有的机械能相等      D．具有的机械能不等
6.如果只有重力对物体做功，下列说法正确的是[    ]

A．重力做正功，机械能增加
B．重力做负功，机械能减小
C．重力做负功，重力势能减少
D．无论重力做正功还是做负功，机械能都不改变
7.质量为m的小球, 从离桌面H高处由静止落下, 桌面离地面高为h(如图), 设桌面处的重力势能为零, 则小球落地时的机械能为 [    ] 
A.mgH     B.mgh     C.mg(H+h)     D.mg(H - h)

8.在离地H高处, 一人水平抛出一个质量为m的物体, 当落到离地h高处, 物体的速度变为v, 则物体被抛出时动能是 [    ]

A. 1/2mv2+mgh      B. 1/2mv2+mgh-mgH   C.mgH-1/2mv2    D. 1/2mv2-mgh+mgH

9.关于机械能下列说法,哪些是正确的是 [    ]

A.作变速运动的物体, 只要有摩擦力存在, 机械能一定减少 

B.如果物体所受的合外力不为零, 则机械能一定发生变化 

C.作斜抛运动的物体, 不计空气阻力时, 机械能是守恒的. 因而物体在同一高度, 具有相同的速度 

D.在水平面上作变速运动的物体,它的机械能不一定变化

10.下列叙述中正确的是 [    ]

A.物体所受的合外力为零时, 物体的机械能守恒 

B.物体只受重力、弹力作用, 物体的机械能守恒 

C.在物体系内, 只有重力、弹力做功, 物体系机械能守恒 

D.对一个物体系, 它所受外力中, 只有弹力做功, 物体系机械能守恒

11.质量为5kg的物体，以5m/[image: image1.png]


的加速度竖直下落4m的过程中，它的机械能将(g取10m/[image: image2.png]


)[　　]

A．减少了100J　　　B．增加了100J  C．减少了200J　　　D．增加了200J
二.填空题：
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12.质量为m的小球从离地高H处竖直下抛，与地面碰撞后，反弹的高度超过原抛出点高度的1/3，若球与地碰撞时没有能量损失，则下抛时的初速率为_________．

13.一个物体从O点自由下落，途经A、B两点，如图所示．已知OA∶OB＝1∶2，物体经过A点时的动能是40J，那么经过B点时物体的动能是________．

14.重力是5N的物体从10m高处自由落下，当它下落_____m时，它的动能是势能的3倍，此时总机械能是______J。

15.起重机吊着一个2.0×103kg的重物从静止开始以2.0m/s2的加速度竖直向上升起5.0m, 那么钢丝绳对物体的拉力做的功为________J,(取2位有效数字)物体的动能增加了________J(取1位有效数字)物体的重力势能增加了________J.(填以下选项中的序号)              A. 1×105        B. 1.2×105          C .2.4×105        D. 2×104
16.一人把质量为m的球从静止开始举高h, 并获得速度为v, 则人对球做功是________,重力对球做功是________, 合力的功是________.（填以下选项中的序号） 

A.[image: image3.png]


mv2         B.mgh      C.- mgh       D.mgh+[image: image4.png]


mv2 
三．计算题:

17.在地面处，以30m/s的初速度竖直向上抛出一个小球，不计阻力．求：(1)球距地面多高处，它的重力势能是动能的2倍？(2)若小球在运动过程中，动能是重力势能的2倍时，它的速度多大？

18.如图所示，质量为4kg的物体静止在动摩擦因数为0.2的水平地面上，一水平力F=10N作用在物体上，经20s后物体从静止的A位置运动到光滑斜面的底端B时，撤去水平力F．
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求：(1)物体运动到B端时的速度?

    (2)物体能冲上斜面多高?
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   19.如图，跨过光滑的定滑轮的细线两端各系住物体A和B，已知两物体的质量分别是[image: image5.png]my



=0.1kg，[image: image6.png]


=0.3kg，开始时将A用手揿住在地面上，放手后发现A能升起的最大高度为0.9m，问B物原来离地面的高度h等于多少?
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20.（能力题，有能力者尝试）在倾角α=30°的光滑斜面上通过滑轮连结着质量mA=mB=10kg的两个物体,开始时用手托住A,离地高h=5m,B位于斜面底端(如图),撤去手后,求: (1)A即将着地时,A的动能和系统的总势能; (2)物体B势能的最大值和离开斜面底端的最远距离(g=10m/s2). 

一、选择题：

1．C  2.D   3.B   4.C  5.C   6.D   7.A    8.B    9.D   10.C    11.A

二、填空题：

 12.. [image: image7.png]


   13.120J     14.7.5,50    15.B;D;A   16.D;C;A 
三、计算题：
  17.   (1)30m;(2)24.5m/s
 18. V=10m/s;h=5m

19.   [image: image8.png]R BEM, mgq:%(mA +mp)v? +m,gh
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T +h'=0.9m, B

=0.6m



 

20. 

解: (1)A 即将着地时, B上滑高度为hsinα, 设此时A、B两者的速度为v,由机械能守恒 

         mAgh=[image: image9.png]


mAv2 +[image: image10.png]


mBv2+ mBghsinα

    [image: image11.png]



         = [image: image12.png]10x5(1-0.5)



m/s = 5m/s  

       EKA = [image: image13.png]


mAv2   =[image: image14.png]


 × 10 × 25J  

           = 125J 

       Ep = mBghsinα  

          = 10 × 10 × 5 ×0.5J  

          = 250J

    (2)设 A 着地后, B 再上升的高度为 h'

       由[image: image15.png]


mBv2 = mBgh'

       得h'= [image: image16.png]


m = 1.25m

       B 沿斜面上升的最大高度和最大势能分别为 

         H = hsinα + h' = 5 ×[image: image17.png]


m + 1.25m

           = 3.75m  

         EPB = mgH = 10 × 10 × 3.75J = 375J

       离开底端的最远距离

         L = [image: image18.png]H 375




m = 7.5m
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